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IHosicHUTEIbHAA 3aIHCKA
XUMUA 8 KJIIACC

Pabouas mporpamMmMa 1mo XuMHH COCTaBJieHa Ha OCHOBe PDeepabHOTO TOCYAapCTBEHHOr0 00pa30BaTEIbHOTO CTaHapTa OCHOBHOTO OOIIEro o0pa3oBaHus,
ITpumMepHOI mporpaMmMbl OCHOBHOT'O 00I11€ro 00pa30BaHus 0 XMMUHU B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUAMU (e1epaIbHOIO KOMIIOHEHTA IFOCY IapCTBEHHOIO CTaH1apTa
OCHOBHOTO 00mero obpaszoBanusi. Mocksa: [Ipoda, 2007, IIporpammer kypca xumuu s 8-11 kmaccoB obmieoOpaszoBarenbabx yupexaeHuin O.C.I'abpuensH.
Mocksa: JIpoda, 2009, 6azucuoro yueonoro miana MbBOY «Ypyccunckas OOII Nedy 3a 2014-2015y4eOnbiit TO/I.
B cootBercTBuu ¢ @enepanbHOro 6a3ucHeIM I1aHoM Ha n3ydenue xumun B B VI kimacce Boieneno 70 yacoB (2 yaca B HEZleIo).
Beck Teopernueckuil MaTepuall Kypca XMMHHU Ui OCHOBHOM LIKOJIbI PACCMaTPUBAECTCS Ha MEPBOM IoAy 00ydYeHHMsI, YTO MO3BOJISAET ydaluMcs 00j1ee OCO3HaHHO U
rI1yOOKO M3YYUTh (PaKTHUECKUI MaTepuant — XUMHIO 3JIEMEHTOB M UX coeluHeHud. Hapsay ¢ 3TUM Takoe moCTpOeHHE MPOrpaMMBbl 1aeT BO3MOKHOCTh pPa3BUBAThH
IIOJTyYEHHbIE NI€PBOHAYAIBHO TEOPETUYECKHUE CBEACHUS HAa O0raToM (pakTHYeCKOM MaTepHuajie XUMUH 3JIEMEHTOB. B pe3yiibraTe BBIMIPHIBAIOT 00a COCTABIISAIOIINE
Kypca: ¥ TeOpHsi, U (paKThl.
IIporpamma mocTpoeHa ¢ y4eTOM peajln3alui MEXIIPEIMETHBIX CBsI3€i ¢ KypcoM (QU3UKHU 7 Kiacca, IJle U3Y4aloTCsl OCHOBHBIE CBEJCHUS O CTPOECHUU MOJIEKYJ U
aToMOB, ¥ OuoJoruu 6—9 Ki1accoB, T TAaeTCI 3HAKOMCTBO C XMMHYECKOW OpTraHU3aliel KJISTKH U IpoleccaMu 0OMEeHa BEIIECTB.
OcHOBHOE cojiepKaHHe Kypca XMMHUM 8 KJlacca COCTABIISIOT CBEACHUS O XMMHYECKOM 3JIeMEHTe U (hopMax €ro CyleCTBOBaHUS — aToOMax, U30TOMNax, MOHAX,
MPOCTHIX BEHIECTBAX W BYKHEUIIMX COSAMHEHUX dJIeMEeHTa (OKCHUIaX U APYTUX OMHAPHBIX COCTUHEHUSX, KHCIOTaX, OCHOBAHUAX U COJISIX), O CTPOCHUH BEIIECTBA
(TUIIOJIOTHM XMMHUYECKHX CBSI3€H U BUAAX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK), HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX NIPOTEKAHUS PEAKLUi U UX KIacCU(UKALU .
H3yuenue xumuu 6 0CHOGHOIUI WIKOJIE HANPAGTIEHO HA 00CMUIICEHUE CTIEOYIOWUX UeTlell:
- YCBOeHHe BasKHeHIIMX 3HAHUIH 00 OCHOBHBIX MOHATHSIX U 3aKOHAX XUMUH, XMMUYECKON CUMBOJIUKE;
- OBJIajJleHHe YMEHUSIMM HaOIIONaTh XUMHUYECKUE SIBICHUS, MPOBOJUTh XUMHUECKUH SKCIIEPUMEHT, NMPOU3BOAUTH PAacUeThl HA OCHOBE XMMHUYECKHUX (OPMYII
BEIIIECTB M YPAaBHEHUH XMMUYECKUX PEaKIuii;
-pa3BUTHe [03HABATEJIbHBIX MHTEPECOB M MHTEUIEKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEW B MPOIECCE MPOBEACHUS XHUMHUYECKOTO 3KCIEPUMEHTa, CAMOCTOSTEIbHOTO
pUoOpeTeHus 3HaHUH B COOTBETCTBHM C BOSHUKAIOIIUMHU KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTIMY;
- BOCIIMTaHHE OTHOLIEHHS K XUMHUU KaK K OJHOMY U3 (yHJaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY O0II€UEeI0BEYECKOU KYIbTYPbI;
- NPUMEeHeHNe MOJTYYEeHHBbIX 3HAHUI M yMeHUH /7151 0€30IacHOr0 MCIOJIb30BaHMS BEUIECTB U MaTEPHAJIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3AHCTBE M Ha MPOM3BOJICTBE,
pelIeHns MPaKTUUYECKUX 3a/1ad B TOBCEIHEBHOM JKU3HU, NIPENYNPEKICHUS IBICHUN, HAHOCSIINX BPE] 3/J0POBBIO YETIOBEKA U OKPY KaIOLIEH cpene.
3aoauu ooyuenusn:
- (opMupOBaHHE 3HAHMA OCHOB HAayKM, BaKHEHWIIMX (DAKTOB, MOHATHI, 3aKOHOB M TEOPHil, sI3bIKa HAyKH, NOCTYIHBIX OO0OOIIEHUI MHUPOBO33pEHUYECKOIO
XapakTepa;
- pa3BUTHE yMEHUU HAOMI0JaTh M OOBSICHATH XMMHYECKHUE SIBJICHUS, COOJII0/IaTh MpaBHUia TEXHUKU OE30MACHOCTH MpPH paboTe C BELIECTBAMH B XMMHYECKOU
71a00paTOpPHUU U B MIOBCETHEBHOMN YKU3HU;
- pa3BUTHE UHTEpeca K XUMUHU KaK BO3MOXKHOU 00iacTu Oyayiie NpakTHUYeCKON AeITeIbHOCTH;
- pa3BUTHE UHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH U TYMAHUCTHUECKUX KaYeCTB JIMYHOCTH;
- (popmMHpOBaHUE SKOJOTHUYECKOTO MBIIIIEHUS, YOSKICHHOCTH B HEOOXOAMMOCTH OXpaHbl OKPYXKaroLlei cpebl.
IIporpamMmmoii npeaycCMOTPEHO NIPOBeIeHHUeE:

*  memamuyecKux KOHMPOIbHBIX padom:

Nel mo Teme «ATOMBI XUMUYECKUX JJIEMEHTOB)
Ne2 moreme «CoequHEHHS XUMUYECKUX JIEMEHTOB



Ne 3 o teme «M3MeHEHMSI, TPOUCXOAIINE C BEIECTBAMU
Ne 4 o Teme «PactBopenue. PactBopsl. CBOWCTBA PaCTBOPOB AJIEKTPOIUTOBY
Ne5 UtoroBast KOHTpoOJIbHAsE paboTa 3a Kypc 8 Kiacca

*  npakmuueckux paoom:
Nel [Tpuémsl oOpariieHus ¢ 1adopaTopHBIM 000PYAOBaHUEM U HarpeBaTelbHBIMU IPUOOpaMHU
Ne2. HabmroieHus 3a ropsiieit cBe4oi
Ne 3 AHanu3 HOYBbBI U BOJEI
No 4. TIpuroroBiienue pacTBopa caxapa (COJIM) U pacueT ero MacCoBOM J0JIM B PaCTBOPE
No5. [Ipu3Haku XMUMUYECKUX PEAKIIH.
Ne6 CpoiicTBa KUCIIOT, OKCUJIOB, OCHOBAHUM M COJICH
Ne7. Pemienne skCnepuMEHTAIbHBIX 33124

®  J1a0OpamopHbIX ONBLIMOE

L oeMOIicmptlI/(MOHHblx onslmoe

® peuieHue 3a0au
IIpenonaBanue Kypca OpUEHTHPOBAHO HA MCIOJIb30BaHUE Y4eOHOI0 M MIPOrpaMMHO-METOANYEeCKOr0 KOMILIEKCa, B KOTOPbIii BXOAAT:
013 yuauguxcs:
1.  Xwummus 8 kiacc: yueOHUK 1st 001meoOpa3oBatenbHbIX yupexaeauit/O.C. Tabpuensa. - M.: Ipoda, 2008.
ona yuumens:
1. INa6puensu O.C. Meroauueckoe mocobue s yuutens. — M.: JIpoda, 1998.
2. INa6puensu O.C., Octpoymos N.I'. Xumus. 8 knacc: HacronbHast kaura yuutens. - M.: [lpoda, 2004.
3. Taopuensn O.C. Xumus. 8 KJ1acc: KOHTPOJIBHBIE H TPOBEpOUHbIe paboThL. - M.: [Ipoda, 2003.
5.  «Enunas xomnekuus Ludpossix O6pasoBatenbHbix PecypcoBy (Habop nudpossix pecypcos k yuebrukam O.C. I'abpuensna) (http://school-
collection.edu.ru/).
6. http://him.1september.ru/index.php — sxypHan «Xumus».
7 http://him.1september.ru/urok/- Marepuais! K ypokxy.
8. www.edios.ru — Diaoc — HeHTp AUCTAHIHOHHOTO 00pa30BaHHs
0. www.km.ru/education - y4aeOHbIe MaTepHaibl U cioBapH Ha caiite «Kupumt u Medoauii»
10.  http://djvu-inf.narod.ru/ - snexTporHas GubIHOTEKA

Conep:xanue nporpamMmmbl 175 8 Kjacca
1. Bsenenmue (7 u)
TexHuka 6€30MacHOCTH NpHU paboTe B XMMUYECKOM KaOMHETE.
XuMUS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAIICHUSX.
Habmonenue, OIHCaHue, U3MepeHue, 9KCIIEPUMEHT, MOJIETTUPOBAHUE. [Tonstue 0 XUMHUYECKOM aHaymze u CUHTE3E.
[ToHATHE O XUMUYECKOM JIEMEHTE U (POPMAX €ro CYIIECTBOBaHMS: CBOOOIHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.
[IpeBparenus BemectB. OTIMYNE XUMUYECKUX PEAKINI OT pu3nyeckux spieHuil. Poiap XuMuu B *kU3HU yenoBeka. YesioBek B MUpe BelllecTB, MaTepUAaJIOB.
Kparkue cBeneHus: U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUS U pa3Butus xumuu. Ilepuos anxumun. Ilonstue o ¢punocodpckom kamue. Xumus B XVI B. Pa3Butue xumun Ha
Pycu. Ponp oTeuecTBEHHBIX Yy4Y€HBIX B CTAHOBJICHUM XUMHUYECKOW Hayku - pabotel M. B. JlomonocoBa, @ A.M. byrtnepoa, .M. Menneneesa.
XuUMHUECKas CHUMBOJHMKA. 3HAKM XMMHUYECKHX OJJIEMEHTOB W MPOUCXOXKICHHWE HUX Ha3BaHMHA. Xumuueckue ¢Gopmynbl. MHIEKCs U KO3 (UIIUEHTHI.

OTHocHTeNbHBIE aTOMHAS U MOJIEKYJIsipHast Macchl. PacueT MaccoBoi 10JIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 opMyJie BEellecTBa.



[Teproanueckas cucrema xumudeckux aneMeHToB J[. 1. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Malibie ¥ OOJBIINE MIEPUOJIBI, TPYIIILI U MOATPYIIIHI (TJIaBHASI U TOOOYHAS).
[leproanueckas cuctemMa Kak CIipaBOYHOE MOCOOHE JIsl MOTYYEeHUS CBEICHUN 0 XMMUYECKUX 3JIEMEHTAaX.
PacuerHbie 3agauu. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIIEHON MOJICKYJISIPHON MacChl BEIIECTBA [0 €T0 XUMUIECKOU (hopMyIie.
2. Boruncnenue MaccoBOil 10J11 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEILIECTBE 10 ero ¢hopMyIie.
IIpakTnyeckas padora Ne 1 «[Ipuemsl oOparieHus ¢ 1a00opaTopHbIM 000pYIOBAHNEM M HATrPEeBaTEIbHBIMH TPHOOpaAMII»
IIpakTuyeckasi pa6ora Ne 2 « HabGmroneHust 3a TopsIeii cBE4On»

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (1 0 u)

ATOMBI Kak (hopMa CyIIEeCTBOBaHUS XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. J[oKa3zaTenbCcTBa CIIOKHOCTH CTPOSHHS aTOMOB. OTIBITHI
Pesepdopna. IInanerapnas MOZEJIb CTpOEHUs aToma.

CocraB aTOMHBIX fJ€p: NMPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHAas Macca. B3auMoOCBsA3b NOHATUH «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEIbHAs ATOMHAas
Maccay.

N3menenue yucna MIPOTOHOB B anpe aToma - o0Opa3oBaHue HOBBIX XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
M3MmeHeHne Yuciia HEWTPOHOB B sjApe aTtoma - oOpasoBaHuwe H30TONOB. COBPEMEHHOE OMNpEACliCHUE MOHITHS <«XUMHUYECCKHH 3JIeMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTHU aTOMOB OJIHOTO XUMHUYECKOTO 3JI€MEHTA.

OnektpoHbl. CTpOEHHE JJIEKTPOHHBIX O00JOYCK aTOMOB XHMHUYECKHX 3JeMeHTOB Nel-20 mepuwommueckoir cucrembl JI. M. MennpeneeBa. Ilonstue o
3aBEPILIEHHOM u HE3aBEPILICHHOM 3JIEKTPOHHOM cioe (PHEpreTuyecKoM YPOBHE).

[lepuonnyeckas cucrema xumudeckux snementoB Jl. M. MenneneeBa W cTpoeHHE aTOMOB: (DM3MUYECKUI CMBICT IMOPSIKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTa, HoMepa
IpYIIIbI, HOMEpa NePHOIa.

M3menenue yucia 3JIeKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA - 00pa30BaHME MOJOKHUTEIbHBIX U OTPUILIATEILHBIX HOHOB.
Honbl, 0oOpazoBaHHbIE aTOMaMH METAUIOB M HeMeTayioB. [IpUuumHBI M3MEHEHUs METAUIMYEeCKUX M HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB B MEpHOJaxX M Tpyrmmax.

OO0pa3oBanue OMHAPHBIX coequHeHuid. [TorsiTHEe 00 MOHHOH CBsi3H. CxeMbl 00pa30BaHUS HOHHOW CBSI3U.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHUX D3JIEMEHTOB-HEMETAIZIOB MEXAy co00i - oOpa3oBaHHE ABYXaTOMHBIX MOJEKYNI MpPOCTBIX BemlecTB. KoBanmeHTHas
HETIOJISIPHAS] XUMHUYECKasl CBSI3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYIIBI.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX 3JE€MEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAY cO00M - oOpa3oBaHMe OMHAPHBIX COETUHEHUI HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTb.
[ToHsTHE O KOBAJIEHTHOM MOJISIPHOW CBSI3H.

B3anmMoneiicTBue aTOMOB XMMHYECKUX SJIEMEHTOB-METAUIOB MEXIY CO00# - 00pa3oBaHME METALNTMYECKUX KpUCTALIOB. [ToHSATHE O METauTMYecKO CBSI3H.

JdemoncTpanuu. Mozenu aToMOB XUMHUECKHUX 31eMeHTOB. [leproauyeckas cucrema xumuueckux snemeHToB J[. 1. Menneneena.

Tema 3. IIpocthie BemecTBa (74)

[TonoxeHne METalIOB U HEMETAINIOB B MEPUOJUYECKON cucTeMe XMMHUueckux anemeHToB [[. M. MenneneeBa. BaxHeliue npocThle BEIIECTBA - METAJLIBL:
KeJe30, ATFOMUHUHN, KaJIbIIUi, MarHUH, HATpUi, Kanui. O0mme Gpu3nyeckne CBOMCTBA METAIIOB.

Bakneiiime mpocThie BELIECTBA - HEMETAIIbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCIOPOJa, BOAOPOJa, a30oTa, cepwl, ¢ocdopa, yraepoma. CrnocoOHOCTH aToOMOB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB K OOpa30BaHUI0 HECKOJIBKHX IMPOCTBIX BEMIECTB - aIOTPONUsA. AJTOTpomHbe MoaudUKauu Kuciopona, ¢ocdopa u oJosa.
Meramnueckue M HEMETANIMYECKHEe CBOMCTBA TMPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTh JENEHUS MPOCTBIX BEIIECTB HA METAUIbl U HEMETaJUIbl.

[TocTostrrast ABoraapo. KonudectBo BemectBa. Mosb. Mossipaast macca. MosisipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble eMHUIIBI KOJTMYECTBA BEIECTBA
— MWUIUMOIIb U KWJIOMOIb, MUJUIMMOJIIPHAS W KHJIOMOJSpPHAsT Macchl BEIIECTBA, MWLUIUMOISPHBIA U KUJIOMOISPHBIH OOBEMBbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ wucnonb30BaHHMEM MOHSATHM «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs Macca», «MOJISIpHBIH 00bEeM Ta30B», «IIOCTOSHHas ABOTaapo».

PacuerHble 3a1auu. 1. Beruucienne MOJISIPHOM MacChl BEIIECTB IO XUMUYECKUM Gopmymnam. 2. PacdeTsl ¢ UCIONb30BaHHEM MOHSATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,



«MOJISIpHas Maccay, «MOJIIpHBIN o0beM ra3oBy, «TIOCTOSIHHAs ABorazpo».

JemoncTpanun. Hekoropble MeTaibl U HEMETAJLIbl KOJIMYECTBOM BellecTBa 1 Mosib. Mojienb MosipHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoenuHeHHs] XUHMHYECKHX 3j1eMeHTOB (14 u)

Crenenb okucienus. OmnpeneneHUE CTENEHU OKHCIEHUS D3JIEMEHTOB MO XUMHYecKod ¢opmyne coeauHenus. CocraBineHue Qopmya OWHApHBIX
COeIMHEHUH, o0umii croco0 MX Ha3biBaHUS. BHUHApHBIE cOeMUHEHMS: OKCHIBI, XJIOpUAbI, Cyabuabl u aAp. CocraBnenue ux Gopmyi. IlpeacraButenn OKCHAOB:
BOJIa, YIJVIEKMCIIBIA Ta3 M HerauieHas u3BecTb. [IpeacraBuTenu jeTydnx BOAOPOJIHBIX COEAMHEHHUM: XJOPOBOIOPOJ M aMMHAK. Yenoeek 6 mupe eeujecmg,
mamepuanos.

OcHoBaHMsl, X COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBopuMocTh ocHOBaHMI B Boze. Talmuia pacTBOPUMOCTH THIPOKCHIIOB U cosiel B Boje. [IpeacraBurenu menoyeil:
TUIPOKCU/BI HATpus, Kaiud M Kainbius. IloHsATne O KadecTBEHHBIX peakuusx. VHaukaTopel. V3MeHEeHHME OKpAacKM HHAMKATOPOB B ILIEIOYHOM Ccpeje.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccuduxamus kucior. IlpencraBurenu KuCIOT: cepHas, cojiisiHas U a30THasd. V3MeHeHue OKpacku HHIUKATOPOB B
KHUCJIOTHOM CpeJie.

IIpoonemot bezonacnozo ucnonvzosanus seuyecms 6 nosceonesnou sxcusnu. Tokcuunvie sewgecmea. bvimosasn xumuueckas zpamomuocme.

Conu kak MPOM3BOJHBIC KUCIOT U OocHOBaHMM. X coctaB u Ha3zBanusa. PactBopumocts coneil B Boae. [IpencraButenu comeil: xyiopua Hatpus, kapOoHAT U
docdar xanbius. Xumuueckue eeuiecmea KaKk CMpoumenbHle U ROOEI0UHbIE MaAmepuasl (Mei, Mpamop, U36eCIHSK).

AMop(dHBIE U KpUCTAITUYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKyspHble B3auMOAEUCTBUA. THUIIBI KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK: HOHHAs, aTOMHAas!, MOJIEKYJIsIpHas U MeTajiinyeckasi. 3aBUCUMOCTb CBOWMCTB BELLECTB
OT TUIIOB KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.

BewecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSL.

Uucrele BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl Kuakux, TBEpAbIX U ra3o00pa3Hbix cMeced. CBoICTBa YMCTHIX BellecTB U cmecel. Mx cocraB. MaccoBast u oObeMHas
pi (03107 KOMITOHEHTa CMECH. Pacuersi, CBSI3aHHbIE c HCII0JIb30BaHUEM MOHATHUSA JIOJIAL.

Pacyernble 3agaun. 1. Pacuer maccoBoil u 00bEMHOMN /10J€il KOMIIOHEHTOB CMECH BEHIeCTB. 2. BrlumcieHume MaccoBOM 0 BEIIECTBA B PAacTBOpE IO
M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA M Macce pacTBOpHUTENs. 3. BblumciieHume macchl pacTBOPSIEMOrO BEIECTBAa U PACTBOPHUTENS, HEOOXOIUMBIX IS
IIPUTOTOBJIEHUS ONPEIEICHHON MacChl paCTBOPA ¢ U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. O6pa3ipl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAaHHM U coseld. Mozeny KpUCTaUIMYECKUX PeIIeTOK XJIOpUAa HaTpus, ainMasa, okcuaa yraepona (IV). B3peis
cMecHu BOJIOpOJa c BO3/TYXOM. Crioco6s1 pasneneHust cMmeced, JUCTUIUTSIITAS BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMH BEIIECTB Pa3HbIX Ki1accoB. 2. Paznenenue cmecei.

IIpakTnueckas padora Ne3 «AHaau3 NOYBHI U BOJbI»
IIpakTnyeckas padora Ne 4 «IIpurorosneHue pacTBopa caxapa 1 ONpeAEIEHUE MACCOBOM JIOJIU €TI0 B pacTBOPE»

Tema 5. W3meHenus, npoucxojasimue ¢ Bemecrsamu (12y)

[TonsiTve sBIEHUI Kak M3MEHEHWH, NMPOUCXOIAIIMX C BeELIECTBaMH. SIBIEHHs, CBA3aHHBIE C W3MEHEHUEM KPHCTAUIMYECKOTO CTPOEHUS BEIIECTBA IIPH
MIOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, (usuueckue siBieHus. DU3UUECKHE SBJICHUS B XUMHM: JIUCTHWIUISIUS, KPHUCTaUIM3allMsl, BbIIApUBAaHWE W BO3TOHKA BEIIECTB,
LHEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBnenust, cBsI3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA, - XUMUUECKHe peakuuu. [Ipu3Haku v ycioBUs MpOTeKaHUS XUMHUECKUX peakiuil. [lonarue 06 3x30- u
OSHAOTEPMHUUYECKUX PpEaKUMsIX. Peakumm TOpeHMsT Kak 4YacTHBIM cilydall 9K30T€PMHUYECKHMX  PEAKLIMH, MPOTEKAOIINUX C  BBIJCICHHUEM  CBETa.

3aKOH COXpaHEHMs] MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE YpaBHEHMs. 3HaueHHE WHAEKCOB U Kod(p¢uuumeHToB. CocTaBiIeHHE YpPaBHEHUH XHUMHUYECKHUX pPEaKLUH.

PacueTsl MO XUMHUYECKUM ypaBHEHMsAM. PelieHue 3ajad Ha HaXOXKJEHHME KOJUYECTBA BEIIECTBA, MAacChl WM O0beMa IMPOJYKTa PEaKkIUH IO KOJIMYECTBY
BELIECTBA, Macce WM 00BEMY HCXOJHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ UCIOIb30BaHUEM MOHATHUS «10JIs», KOT1a HCXOJHOE BELIECTBO JJaHO B BUJE pacTBOpa C 3aJaHHON
MaccoBOM nonen pacTBOPEHHOTO BELIECTBA U COJIEPIKUT OIIPEAEIEHHYIO JIOJTIO MIPUMECEH.

Peaknnu paznoxenus. [loraTre 0 ckopocTn Xxumudecknux peakuuid. Karanuszaropel. @epmMeHTHI.



Peaknuu coenunenus. Katanutndeckue v HeKataauTHUeckue peakiuu. O0paTuMbie 1 HEOOpATUMBIE PEAKIIUU.

Peaknuu 3amenienus. DNeKTPOXUMHUYECKUH Psii HAPSHKEHUW METAIIJIOB, €70 UCITOJIB30BAaHUE ISl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIINI MEXTY
METaJIJIaMH M pacTBOpaMu KUCIIOT. Peakiuy BBITECHEHUS OJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH IPYrMMH METalIaMU.

Peakuuu oOmeHa. Peakiiuu HelTpanuzamnuu. Y clIoBUs MPOTEKaHUS peakiii oOMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tunel XUMHAYECKUX peakiui (10 MPU3HAKY «UMCIO U COCTaB MCXOJHBIX BELIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIMU») HA MPUMEpPE CBOMCTB BOABL. Peakius pasiioxeHus -
3JEKTPOJIM3 BOJAbL. Peakiuu coequHeHus - B3aUMOJCHCTBHE BOABI C OKCHJAMHM METAUIOB M HeMeTawioB. lloHsaTue «ruapokcuabl». Peakuuu 3amenieHus -
B3aMMO/ICHCTBHE BOJIBI C IIEIIOYHBIMU U ILEIOYHO3EMENbHBIMU MeTaiaMu. Peakuinn oOMeHa (Ha nmpuMepe ruaAposIn3a Cynb(uia aTloMUHUS 1 KapOuaa KalbIus).

Pacyernble 3agaun. 1. Beiuuciaenue no XMMHYECKUM YpaBHEHUSIM MACChl MJIM KOJIMYECTBA BELIECTBA IO M3BECTHOW MAacCe WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO
13 BCTYNAIOIIMX B PEAKIUIO BELIECTB WM IPOAYKTOB peakiuu. 2. Beiunciaenue Macchl (KOJIM4ecTBa BEUIECTBA, 00beMa) IIPOAYKTa PEAKIIUH, €CJIM U3BECTHA Macca
HCXOJTHOTO BEILIECTBA, COAEPIKAILETO ONpEeAeNICHHYIO 100 puMeceil. 3. Brruncienne Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOyKTa peakluu, €ClId U3BECTHA
Mmacca pacTtBopa u MaccoBast T0JIst pacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Jemoncrpauun. [Ipumepsl usmdeckux sBICHHI; a) MiaBieHue mnapaduna; 06) pacTBOpeHHWE NepMaHraHata Kanus; B) Iuddy3us AYIIHCTBHIX BEUIECTB C
TOPSIIEH JTaAMIIOYKK HaKaJMBaHWA. [IpUMepsl XUMHUECKUX SIBICHUH: a) TOpeHHEe MarHus; 0) B3aMMOJEHCTBHE COJISTHOM KHCIOTBHI ¢ MPaMOPOM WJIM MEJOM; B)
nonyuenue ruapokcuna menu (I1); r) pactBopeHre nomrydeHHOro TUAPOKCUAA B KUCIIOTAX;

1) B3aumopeiicreue okcuaa meau (II) ¢ cepHOit KUCTOTOM NpU HarpeBaHWU; €) pa3ioKEeHUE MePMaHTaHaTa Kalus; JK) B3aMMOICHCTBHE Pa30aBICHHBIX KHCIIOT C
MeTaJlJIaMH; 3) pa3lio’KeHUe MePOKCUIa BOIOPO/Ia.

JlaGopaTopHusblie onbIThI. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCTIAPEHUS BOJBI U CITUPTA 110 UCUC3HOBEHUIO MX Karelb Ha (UIbTpoBaIbHOM Oymare. 4. OKHCIICHUE ME/IH B
IJJAMEHU COUPTOBKHU WX TOpenku. 5. [lomyTHeHHe M3BECTKOBOM BOABI OT BBIABIXaEMOT'O YIVIEKUCTOro rasza. 6. [lonyueHnue yriekuciaoro rasa B3auMoOJECHCTBUEM
COJIbI M KUCTIOTHI. 7. 3amenieHne Meau B pactBope xiopuaa meau (I1) sxemezom.

IMpakTuyeckas padora NeS. « [I[pu3Haky XUuMHUUECKUX PEAKIMI»

Tema 6. PacrBopenue. PacTBopsl.

CaoiicTBa pacTBOpoOB j1eKTponToB (204)

PactBopenne kak ¢usuko-xumuueckuil mnpouecc. llonarue o ruaparax u Kpucramiorujaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOpUMOCTH Kak MOJEIb
3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TeMIiiepaTypbl. HachlllleHHbIE, HEHACHIIIEHHbIE U TEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB s
MIPUPOJIBI U CETBCKOTO X035lcTBa. Yenoeex 6 mupe eeujecmes, mamepuanosé u XumuueckKux peakyuil.

[TonsiTrie 00 SAEKTPOIUTUYECKON AUCCOIMALNNU. DIACKTPOIUTH M HEIJEKTPOIUTHI. MeXaHU3M AMCCOIHUAINH STEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOU
cBs3U. CTeneHb IEKTPOIUTHYECKON Auccoruai. CUIIbHBIE U Cl1a0ble AJIEKTPOJIUTHI.

OcCHOBHbBIE TOJOXEHUS TEOPUU DIIEKTPOIUTHUECKON aucconuanuu. oHHbIE ypaBHeHHs] peakiui. YCIOBHUS MPOTEKaHHsS pPEaKIHuu OOMeHa MEXIy
ANEKTPOIIUTAMU 110 KOHLIa B cBeTe HMOHHBIX IpeJICTaBICHUH.

Knaccudukaiys HOHOB U X CBOICTBA.

Kucnotsl, ux xnaccuduxanus. Jucconuanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPHUU JIEKTPOJIUTHUECKON quccouranuy. MoneKkyssipHble U HOHHbIE YPaBHEHUS
peakuuii KucioT. B3aumMoaeincTBue KUCIOT ¢ MEeTaJJIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUM Psii HAMpsSOHKEHUN MeTayioB. B3auMozeiicTBUe KUCIOT C OKCHIaMU METAIIOB.
B3anMopeiicTBe KHCIOT ¢ OCHOBAaHUSMH - PEAKIUs HeWTpanm3zanuu. B3anmmopeicTBue KUCIOT ¢ coiisiMH. Vcmosb3oBaHue TaOIMIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKHA XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBaHus, ux kinaccudukamnms. Jucconuanuss OCHOBaHUN M MX CBOMCTBA B CBETE TEOPHH DJIECKTPOJUTHUECKONW TUCCONMAIi. B3anmoaeicTBue OCHOBaHHH C
KHCIIOTaMHU, KACJIOTHBIMA OKCHUJAMU U coJsiMU. Mcronb30BaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH JJIsI XapaKTePUCTHKN XUMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHWU. PaznoxxeHue
HEPaCTBOPHUMBIX OCHOBaHHI npu HarpeBaHUHU.
Conu, ux knaccuuKanms 1 TUCCOLUAIUS PA3IMYHBIX TUIOB cosiell. CBOMCTBA COJIeil B CBETE TEOPHH JICKTPOIUTUUYECKON AUCccoruaui. B3aumonencTue comneit



C MeTaJUTaMH, YCIIOBUS IIPOTEKAHUS ITUX peakiuii. B3aumonelcTBre coneil ¢ KUCIOTaMu, OCHOBAHUSIMH U COJIIMU. MIcrionb30BaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS
XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O6006menne CBEICHUI 00 OKCHJAX, ux KJIaccu(UKaIUH u XUMHYECKHUX CBOICTBaX.
['enernyeckue psapl METAIOB U HEMETAIJIOB. ['eHeTHuecKas CBsA3b MEXKIY KJIacCaMl HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuu. OKUCINTENb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakunu noHHOrO OOMEHa U OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. COoCTaBleHHE ypaBHEHHUI OKHUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMI METO/I0M
AIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJIOB M HEMETAUIOB, KHUCIOT M COJIeH B CBETE MPEACTaBICHHN 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MPOIECcCax.

JdemoncTpauuu. VcnbpiTaHne BEHIECTB U UX PACTBOPOB HA BJIEKTPOMPOBOJIHOCTh. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOMPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTBHI OT KOHIIEHTPAILIUH.
B3aunMoeiicTBre 1MHKA ¢ cepoit, costHOM KucaoTou, ximopuaoM meau (I1). 'openne maruus.

Jlaboparopuble onbIThl. 8. Peakiuu, xapakTepHble A1 PAaCcTBOPOB KUCIOT (COJIIHOM wWiM cepHOM). 9. Peakuuu, XapakTepHble Uisi pacTBOPOB UIEIOYEH
(rungpoxcunoB Hatpus wiu Kanus). 10. [lonyuyeHue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHMS, Harpumep ruapokcuna meau (II). 11. Peaknuu, xapakrepHsie ams
pactBopoB cosieit (Hampumep, s xjmopuna meau (II)). 12. Peakuum, xapakTepHble i1 OCHOBHBIX OKCHIOB (HampuMmep, Ui OKcuaa Kaublus). 13. Peakuuw,
XapakTepHbIe AJI1 KUCIOTHBIX OKCUAOB (HampuMmep, Ui YIICKUCIIOro rasa).

IpakTuyeckasi padora Ne 6 «CBolicTBa KUCIOT, OCHOBaHUM, OKCUOB U COJICHI»
[MpakTnyeckas padora Ne7 « Penienue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a]1a4»
TPEBOBAHUS K YPOBHIO ITIOAI'OTOBKH YYAIIUXCHA
B pe3yabTare usyueHusi XUuMUHM Y4€HHK H0J’KE€H 3HATH / IOHUMATh:
XHMHYECKYH) CHMBOJIMKY: 3HAKH XUMUYECKHX JJIEMEHTOB, (DOPMYIIbI XHMHUECKUX BEIICCTB U YPAaBHEHUS XUMUYCCKUX PEAKIUH;
BaKHelilIMe XUMHYeCKHe MOHATHSA: XUMHUECKUN AIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIC aTOMHAsI M MOJICKYJISIpHAsi MacChl, HIOH, XUMUYECKasl CBSI3b,
BEIIECTBO, KJIacCu(UKAIUS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJIIPHBIN 00beM, XUMUYECKas peakius, KilacCu(pUKanus peaknii, SIEKTPOIUT U HEAIEKTPOJIHT,
ANEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLUALINS, OKUCITUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBIICHHUE;
OCHOBHbIE 3aKOHbI XMMHH: COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB, TOCTOSTHCTBA COCTAaBA, MEPUOTUICCKUN 3aKOH;
Ymersn:
HAa3bIBATh: XUMHUUYECKHUE DJIEMEHTHI, COSTUHEHUS U3yUYEHHBIX KJIaCCOB;
00BSICHATH: PU3NYECKUI CMBICII aTOMHOTO (MTOPSIIKOBOT0) HOMEPAa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIBI U MEPUO/Ia, K KOTOPHIM DJIEMEHT MPUHAIICKHUT B
nepuoanueckon cucreme . M. MenneneeBa; 3aKkOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IIPeJeaX MaJIbIX NEPHOJOB U TJIABHBIX MOATPYIIL;, CYLIIHOCTb
peaxiuii HFOHHOTO OOMEHa;
XapaKTepU30BaTh: XUMUUECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;
onpeeasTh: COCTaB BELIECTB MO UX (opMyaM, IPUHAICKHOCTh BEIIECTB K OMPEEICHHOMY KJIacCy COCTUHEHUH, THITHl XUMHUECKUX PEaKIuil, BAIEHTHOCTh U
CTENIEHb OKUCIICHUS JIEMEHTA B COCIMHEHMSIX, TUTT XUMHUYIECKOM CBSI3M B COCTMHEHUSIX, BOBMOXKHOCTH MIPOTEKAHUS PEAKIIMH HOHHOTO OOMEHa;
COCTABJIATH: POPMYJIbI HEOPTAHUYECKUX COCIMHEHUN HM3yYEHHBIX KIIACCOB; CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB IepBbIX 20 31eMEeHTOB mepuoanyeckoit cuctemsl J[. U.
MeHpeneeBa; ypaBHEHUSI XUMUIECKUX PEAKITUH;
o0pamarbes ¢ XUMUYECKOU MOCYI0N U TaOOpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;
Pacno3HaBaTh ONBITHBIM MYyTEeM: KUCIIOPOJ, BOJIOPOJI; PACTBOPHI KUCIIOT U MIEIOYEH, XJTIOPU]T - HOHBI.
BBIYHUCJISITH: MAaCCOBYIO JIONII0O XUMHYECKOTO AJIEMEHTa 10 (hopMyJie COeTMHEHUS; MACCOBYIO JOJIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00bEM WIIH
Maccy Mo KOJMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY MIIM MAacCe PEareHTOB UM MPOJYKTOB PEaKIINUU;
HCNO0JIb30BATH NPHOOPEeTEHHbIE 3HAHUA M YMEHHS B PAKTUYECKOH J1eATeJIbHOCTH U MTOBCEITHEBHOM KU3HM IJISI:
- 0€30IMacHOTr0 0OpAIeHUs C BEIIECTBAMH M MaTepHUaJIaMu;



- DKOJIOTMYECKHU IT'PaMOTHOI0 IIOBEICHUS B OKPYXKAIOLLEH Cpene;
- OLICHKU BJIMSIHUS XUMUYECKOIO 3arPsI3HEHUS OKPY’KAIOIIEH Cpeibl HA OPTaHU3M YEJIOBEKa;
-KpPUTHUYECKOH OIIEHKH MH(POPMALIUU O BEIIECTBAaX, HCIIOIb3YEMbIX B OBITY;
-IIPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB 33aJaHHOW KOHLIEHTPALIUH.

TemaTnueckoe NJaHNPOBaHMeE O XMMHH, § KJIacc
(2 yaca B Henes10, Bcero 70 4acoB, pe3epB yueOHOT0 BpeMeHH — 2 yaca)

YMK O.C. I'abpuessina.

Ne | Tema KoJsmmuecTBo yacos B Tom uncie
ITo mporpamme [To paboueii IIpakTrueckue KoHTponbHBIE pabOTHI
0.C.I'abpuensna nporpamMmme paboThI
Brenenue 4 7 2 -
1 | ATOMBI XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB 10 10 - 1
2. | IIpocTsie BemecTBa 7 7 - -
3. | CoequHeHUI XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB 12 14 2 1
4. | Ilpaktukym Nel [Ipocrelimme onepanuu c 5 - - -
BEILICCTBOM
5. | U3MmeHeHus1, MPOUCXOIAIINE C BEIISCTBAMHU 10 12 1 1
6. | PacrBopenue. PactBopsl. CBOMcTBa pacTBOPOB 18 20 2 2
AIICKTPOJIMTOB
7. | Ilpaktuxym Ne2 CBoiicTBa pacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB 2 -
Hroro 68 70 7 5
Iloypounoe naanuposarue no xumuu, 8 kiacc
(2 uaca 6 nedenro, 6ceco 70 uacos pezeps yueonoco spemenu — 2 yaca), YMK O.C. ['abpuensna
Ne Koa- | Jlara | Jara JleMOHCTpPALMOHHBbIE
Tema ypoka BO 1no paxTHy. ONBITHI JlabopaTopHBbIe ONBITHI 3aganus Ha
4acoB | IUVIAHY JA0M
Beeoenue 7
1. | IlpaBuna TeXHUKH O0€30MACHOCTH MPHU padoTe B 1
XUMHUYECKOM KaOUHETe.
2. [Ipenmer xumuu. BemecTna. 1 Komexuus Tex usneanii I1.1




U3 aJIIOMHUHHUA U CTCKJIIAa

3. | IIpeBparmienue BemecTB. Ponb XuMuu B 5KU3HU 1 1.Bzaumo. COJISTHOM I1.2,3
YeloBeKa. KHCIIOTBI C MPaMOPOM.
2. ITomyTHEHHE
M3BECTKOBOW BOJBI.
4, [Tepuoanueckas cucteMa XUMHYECKUX JIEMEHTOB 1 I1.4
.. MengeneeBa. 3HaKu XUMHUYSCKHX 3JIEMEHTOB.
5. | Xumnyeckue ¢popmyibl. OTHOCHUTENIBHBIC aTOMHAS U 1 PacuerHsble 3anaun: IL.5
MOJIEKYJIIpHAsI MACCHI. 1.Haxoxnenue Mr
BEILIECTBA IO €ro XHM.
dbopmyre.
2. Brrunciienune
MacCcoOBOU 0TI
XUMUYECKHX DJIEMEHTOB
B BEIIeCTBE IO €ro
dbopmyre.
6. | IlpakTuyeckass padora Nel Ilpuémbl oOpamieHust 1 C.174
c J1a00paTOPHBIM odopyroBanuem U
HAarpeBaTe/JbLHBIMHU NPHOOpPaMM.
7. | IlpakTuyeckass padora Ne2. Habmionenus 3a 1 C.180
ropsilei cBe4oi.
Tema Nel «cAmomol Xumuueckux 31eMeHmMo6» 10
8. | OcHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH aTOMOB. 1 Mopenu aToMoB I1.6
XUMUYECKHUX JIEMEHTOB
9 | U3oToOMmBI. 1 I1.7
10. | CtpoeHue 31eKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1 I1.8
11 | [lepuoguueckasi cUCTeMa XHMHUYECKHUX JJIEMEHTOB 1 [lepuonnueckas cucrema I1.9
J.N.MenneneeBa u CTpOEHUE aTOMA. XUMHAYECKUX DIIEMEHTOB
JI. 1. MenneneeBa
12. | NoHHas XUMHYECKast CBS3b. 1 I1.9
13. | KoBaneHTHast HEMOMISIPHAsT XUMHYECKAs CBSI3b. 1 I1.10
14. | KoBaneHTHas noJyisipHas XUMHUYECKasl CBSI3b. 1 I.11
15. | Merannnyeckass XUMUYECKas CBSI3b. 1 I1.12




16. | O6oOmenne u cUCTEeMaTH3alldsd 3HAHUH 00 1 I1.6-12
3JCMEHTaX: MeTajulaXx M HeMeTaulaX, O BHIax
XUMHUYECKOM CBSI3H.
17. | Konmponvnasa paboma Nel no meme «Amomot 1
XUMUUECKUX ITIEMEHN06)
Tema Ne2 «Ilpocmule seujecmear 7
18. | PaGora Han ommOkamu. IIpocTeie BemecTBa — 1 I1.13
METaJlJIbI.
19. | IIpocThle BemecTBa — HEMETAILIBI. 1 I1.14
20. | KonmuectBo BemecTBa. MomsipHast macca. 1 I1.15
21. | MonsipHblii 00BEM ra3oB. 1 I1.16
22 | Pemenue 3amay. 1 Pacyernsie 3amaum: 1.
Brrunciienne  MoJIsIpHOM
Macchl ~ BEIISCTB IO
XUMUYECKUM (POpMYIIaMm.
23 | Pemenue 3amau. 1 Pacuernnie 3agaum: 2.
PacueTsl c
HCIIOJIb30BaHHEM
MMOHSTHHN «KOJINYECTBO
BEIIECTBA», «MOJIApHAs
Mmaccay, «MOJISIPHBIN
00beM  Ta30B  », «
MOCTOSIHHAsT ABOTaJIpo ».
24. | O000menrne W cucTeMaTH3alMsa 3HAHUM 1o TeMme | 1
«IIpocTtsie BeniecTBay
Tema Ne3. Coeounenus xumuueckux snemenmoe | 14
25. | CrereHb OKUCIICHMS. 1 1117
26. | bunapusle coenuHeHus .OKCHIBI. 1 OO6pa31bl OKCHJIOB IT18




27.

OcHoBaHus.

OO0pa3ipl OCHOBaHUI

I119

28.

Kucnorsl.

OO0pa3ibl KUCIOT

1120

29.

Conu.

OO6pa3tpl coneit

1121

30.

Bakneiiiue npeacraBuTeNM Kiacca CoJleH.

OO6pa3tpl coneit

1. 3nakoMcTBO ¢ OOpa3uaMu
BEIICCTB Pa3HBIX KJIACCOB

1121

31.

Kpucrannnueckue pemérku.

Mopnenu
KPUCTAITTNYECKHUX
pEIIeTOK XJIOpuaa
HaATpUs, aIMa3a, OKCUAa
yraepona (IV).

1122

32

YucTthle BelecTBa U CMECH.

1.B3peIB cMecu Boopoia
C BO3JIYXOM.

2.CriocoObl  pasneneHus
cMeceit.

3. JIMCTUIIISIUS BOIBL.

2. Pa3nenenue cmeceit

1123

33.

MaccoBast 1 00bEMHAS JOIU KOMIIOHEHTOB B CMECH.
Pemenue 3agay.

Pacuernnie 3amaum: 1.
Pacuer  MaccoBoit u
00BEMHOI JToJeh
KOMIIOHEHTOB cMecHu
BEIICCTB.

1124

34

Pemenue 3agay.

Pacuernple 3amaum. 2.
Breruucnenune  maccoBoiM
JIOJIH BEIIECTBA B
pacTBOpe MO H3BECTHOMN
Macce PacTBOPEHHOTO
BEIICCTBA i Macce
PacTBOPUTEIIS.

35

Pemenue 3amau.

Pacuernsbie 3agaun:
3. Beruncinenme wMaccel
pacTBOPSEMOTrO BELIECTBA

5 PacTBOPHUTEIIS,
HEOOXOIMMBIX TUTS
MIPUTOTOBJICHUS

ONPENECIEHHOMN MAacCCBhI




pacTBOpa C U3BECTHOU

MacCcoOBOU noieu
pPacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.
36 | IIpakTuyeckasi padora Ne 3 AHAJIN3 OYBBI H 1
BO/IbI
37. | IlpakTnueckas padora Ne 4 IlpuroroBiieHue 1 C.185
pacTBopa caxapa (coid) W pacdeT ero MaccoBoil
J10JIM B pacTBope
38. | Konmponvnas paboma Ne2 no meme 1
«Coedunenus Xumu4ecKux 31emMenmos»
Tema Ne 4. H3menenus, npoucxooaugue ¢ 12
eewecmeamu
39. | Pabora Han ommbOkamu. GU3nyecKue sBICHHS. 1 [Ipumepsr  puznyecKkux I1.25
ABJICHUM: a) IJaBJICHUE
napaduHa;
0) BO3roHKa MHoja WU
OEH30MHOI KUCIIOTHI;
B) pacTBOpeHUE
NepMaHraHaTa Kalus;
r) qud¢ys3us AYMIHCTHIX
BELIECTB C  TOpALlEH
JIAMITOYKH HAKaJIMBAHUSI.
40 | XuMHYECKHE PeaKIHH. 1 3.CpaBHeHue ckopoctH | 1126
UCTIApEHUsT W CHOHpTa IO
MCYE3HOBEHHIO UX Karelb Ha
buIbTpOBANILHOM Oymare
41. | Xumuyeckue ypaBHeHUs. Peakiiuy pas3nosxeHus. 1 €) pa3yioKeHue 1127, 29
nepMaHTaHaTa Kajust
3) pa3ioKeHue
NepOoKCHJIa BOJIOPOAa
42 | Peakuuu coeqUHEHMUS. 1 a) TOpEeHHe MarHus, 4.0KuciIeHne Meau B I1.30
docdopa; MJIaMEHU CITUPTOBKHU WITH
TOPEJIKU
43 | Peakiuu 3aMeIICHHUS. 1 ’K) B3aHMO/ICUCTBUE 5.3amenienrue MeIu B I1.31

paz0aBIEHHBIX KUCIIOT C
MeTallJIaMH;

pactBope xiopuaa meau (11)
JKEJIE30M




44

Peakuuu ooMeHa.

0) B3aUMOJICHCTBUE
COJITHOM  KHUCJOTBI  C
MPaMOPOM WIIH MEJIOM;

B) MOJTyYCHUE
ruapokcuaa meau (I1);

T) pacTBOpeHHUE
MOJTy4EHHOTO
THAPOKCH/IA B KUCIIOTAX;

1) B3anuMOJENCTBUE
okcunma wmeaun (II) ¢
CEpHOM KHUCIIOTOM MpH
HarpeBaHuu;

6.IlosiyueHne  yriekucioro
raza B3aMOJEHCTBUEM COJbI
1 KHUCIIOTHI.

7.1lomyTHEeHHE HU3BECTKOBOM
BOJAbl  OT  BBIIBIXaEMOTro
YIJIEKUCIIOro Trasa.

I1.32

45

Tunel XUMHUYECKUX pEaKIUid Ha MpPUMEpe CBOMHCTB
BOJIBI

1) JIEKTPOJIH3 BOJIBI.

I1.33

46

Pacuétel mo XxuMmueckum YPaBHCHUAM.

PacueTnrie 3amaum: 1.
Brraucnenne o
XHUMHYECKUM
YpaBHEHHUSAM MAacChl WIH
KOJWYECTBA BEIIECTBA 110
W3BECTHOM Macce WA
KOJIMYECTBY BEIIlECTBA
OJIHOTO U3 BCTYIAIOIINX
B PEaKLHMIO BEIIECTB WIIU
MIPOJIYKTOB PEAKIIUH.

I1.28

47

Pacué€Tel Mo XuMuuecKuM YpaBHCHUAM

2. BeluucneHne Macchbl
(konmMuecTBa  BEIIECTBA,
o0beMa) MIPOAYKTa
peaxiuu, €clii W3BECTHa
macca HCXOZHOTO
BEIIECTBA, COJIEPKALIETO
OIPEAEIEHHYIO JIOJIIO
IpUMecen.

3. BbluncneHue Macchl
(komMuecTBa  BEIIECTBA,
o0Bema) POAYKTa
peaxiuu, €clii W3BECTHa
Mmacca pacTBopa u

I1.28




MaccoBast OIS

PacTBOPEHHOT'O
BEIIECTBA.
48 | [IpakTHYeckas padora NoeS. IIpusHaku 1
XHUMHYECKHX PeaKkuuid.
49 | O6oOuienne 3HaHUKH 1O Teme: « HM3meneHus, 1
NpoOUCX00sAUUe C BeLYECMBAMUY .
50 | Koumponvnas paboma Ne 3 no meme «H3zmenenus, 1
npoucxooaujue ¢ geuiecmeamun)
Tema Ne 5. Pacmeopenue. Pacmeopuvi. Ceoiicmea | 20
Pacmeopos 11eKmpoiunos
51 | Pabora Hajl OLIMOKaMHU. PactBopenue. 1 I1.34
PacTBOprMOCTH BElIECTB B BOJIE.
52 | DnekTpoauTHYecKas AUCCOLUAIUS 1 HcnbiTanue Belects u I1.35
ux pacTBOpoB Ha
AIIEKTPOIIPOBOTHOCTb.
3aBUCHUMOCTh
AIIEKTPOIIPOBOTHOCTH
YKCYCHOH KHCIOTBI OT
KOHIICHTPAITUH.
53 | OcHOBHbIE NOJOXKEHUS TEOPUU IEKTPOTUTHUECKON 1 I1.36
JICCOTIHAITIH.
54 | NonHble ypaBHEHMs 1 1137
55 | MoHHble ypaBHEHMUS 1 I1.37
56 | Kucnotsl, ux kinaccudukamnvsi U CBOMCTBA. 1 8. Peaxmuu, xapaxrtepusie | [1.38
JUIs  PacTBOPOB  KHCIOT
(ConsTHOM WJIH CEpPHOI).
57 | OcHoBanus, Ux Ki1accuukaius U CBOICTBa. 1 9. Peakuun, xapakrepssie | [1.39
UL pacTBOPOB  WIEJNOYEH
(TUAPOKCUIOB HATpUS WU
KaJInst).
10. Ilomyuenune u cBoiicTBa
HEPAaCTBOPHMOTO OCHOBAHHUS,
HaIpUMep THUAPOKCUAA MEIn
(1.
58 | Okcunpl, ux KnaccuuKammsi 1 CBOMCTBA. 1 11.Peakuuu,  xapakrtepusie | [1.40
JUIS  OCHOBHBIX  OKCHJIOB
(Hampumep, AN OKCHJA




KaJIbITHA).

12. Peakuum, XapakTepHbIC
JUIS  KHACJIOTHBIX  OKCHJIOB
(Hanpumep, TUTS
YIJIEKUCIIOrO Iras3a).

59 | Conm, ux knaccu(ukanusi U CBOWCTBA. 13. Peakuuu, xapakTepHbIe I1.41
JUTsL pACTBOPOB COJIEH
(manmpumep, 11 XJI0pUa
meu (11).
60 | Conwm, ux Kiaccuukamus U CBOWCTBA. I1.42
61 | I'emernueckas CBA3b MEXIY KJIaCCaMH 11.42
HEOPraHMYECKUX BemecTB. ['‘eHeTmdyeckuii  psn
MeTaJla.
62 | I'enetuyeckas CBSI3b MEXIY KJlaccaMu [1.42
HEOPTraHWYECKNX BEIIECTB. I'enernueckuii psn
HEeMeTalIa.
63 | [IpakTuueckasi padora Ne6 CBoiicTBa KHCJIOT,
OKCHI0B, OCHOBAaHMIiI 1 coJieil
64 | lIpakTuueckas padora Ne7. Pemenne
IKCIEPUMEHTATbHBIX 32124,
65 | O0oOmenne 3HaHumii 1O TemMe « PacTBopenwme.
PactBopbl. CBOHCTBa pacTBOPOB JIEKTPOIUTOB)
66 | Konmponsnas paooma Ne 4 no meme
«Pacmeopenue. Pacmeopuwi. Ceoiicmea pacmeopos
IIEKMPOSIUN0B)
67 | OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE peakuuu BzaumopeiicTBre IMHKA I1.43
(OBP). C CepOoM, COJITHOU
KHUCJIOTOM, XJIOPHIOM
menu (1)
68 | CocraBienue YpaBHCHHIA OKHCIIUTETBHO- I1.43
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX peakuuu METOIOM
AJICKTPOHHOTO OajaHca.
69 | CocraBnenue ypaBHEHUHI OKHUCIIUTENIBHO- I1.43
BOCCTAaHOBUTEIIEHBIX peakuun METOZIOM
3JIEKTPOHHOI0 OajaHca.
70 Hmozosas konmponovnasa paboma Ne5 3a kypc 8

Kaacca




THOACHUTEJIBHAA 3AITHCKA
XUMHUA 9 KITACC

PaGouas nporpamma mo XMMHM cocTaBjieHa Ha ocHOBe DenepaabHOro rocy1apcTBEHHOr0 00pa30BaTeIbHOr0 CTaHIapTa OCHOBHOIO 00IIEro oOpa3oBaHus,
[TpumepHOI mporpaMMbl OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBaHus IO XMMHUU B COOTBETCTBUU C TpeOOBaHUAMH (eepabHOTO0 KOMIIOHEHTA rOCyJapCTBEHHOTO CTaHAapTa
OCHOBHOT0 0o0mero oopasoBanus. Mocksa: Jpoda, 2007, IIporpammser Kypca xumuu st 8-11 kiaccoB obmieoOpa3oBarenbHbiXx yupexaenuit. O.C.I"'abpuensh.
Mockga: JIpoda, 2009, 6azucHoro yuebnoro miana MBOY «Ypyccurckas OO Ne2y 3a 2014-2015yue6nbiii rog. Ha nzydenne xumun B 1X ki1acce BblIIeJIeHO
70 yacoB (2 yaca B He/IeJII0).

Copnepxanue mporpamMMbl HampaBJIeHO HAa OCBOCHHWE 3HAHMW M Ha OBJAJCHHE yMEHHUSIMH Ha 0a30BOM ypOBHE, uTO cooTBeTcTBYyeT OOpas3oBaTenbHON
nporpaMMe mikojibl. OHa BKIIIOYAET BCE TEMbI, MPEAYCMOTpEeHHbIE (eAepalbHbIM T'OCYJapCTBEHHBIM OOpa30BaTEeNbHBIM CTAaHAAPTOM OCHOBHOTO OOIIETro
00pa3oBaHMs 10 XUMHUU U aBTOPCKOM MPOrpaMMoii y4eOHOTo Kypca.

[IporpamMma kypca «XuMHUU» IOCTpOEHAa HAa OCHOBE CIHPAJIBHON MOJENH, MpelycMaTpUBAIONIEH MOCTENEHHOE pa3BUTHUE U YINIYOJEHUE TEOPETUYECKUX
MIPE/ICTAaBICHUN NpU JMHEHHOM O3HAKOMJIEHHMH C 3MIIMPUYECKUM MarepuanoM. B coxepxanuu kypca 9 kiacca BHayajle 000OIIEHHO pPAacCKpBITHI CBEAECHUS O
CBOMCTBAaxX KJIAcCOB BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETaJUIOB, a 3aTeM MOJPOOHO OCBEIIEHBI CBOMCTBA MIETOYHBIX U IIETOYHO3EMENIbHBIX METANIOB M TaJIOT€HOB.
Hapsiny ¢ aTUM B Kypce pacKpbIBalOTCS TAK)KE U CBOWCTBA OTACIBHBIX BAKHBIX B HAPOJHOXO3IHCTBEHHOM OTHOUICHUH BEIECTB. 3aBEPIIACTCS KYypC 3HAKOMCTBOM
C OpPraHMYeCKMMH COCJIMHEHUSMHU, B OCHOBE OTOOpa KOTOPBIX JIEKUT WISl TEHETHYECKOrOo pPa3BUTHUS OpPraHMYECKHUX BEIIEeCTB OT YIJIEBOJOPOIOB [0
OMOTIOIMMEPOB.

Beayuumu uaessMu Kypca XuMuu 9 kiacca siBJISIIOTCS

-MaTepUaIbHOE EAMHCTBO BEUIECTB NPUPOIBI, UX TEHETUYECKAs CBS3b;

-IIPUYNHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHEM, CBOWCTBAMHU U IIPUMEHEHUEM BEIIECTB;

-I03HAaBAEMOCTh BEIIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEH MPOTEKAHUS XMMUYECKUX PEaKIIHii;

-KOHKPETHOE XMMHUYECKOE COeIMHEHHE IPeJICTaBIsAeT COOOM 3BEHO B HENPEpBIBHON IeNy MpeBpallleHHi BEeleCTB, OHO Y4aCTBYET B KPYroBOPOTE XMMHYECKUX
AJIEMEHTOB ¥ B XUMHYECKON IBOJFOIHH;

- HpO6J’IeMBI 0€3011aCHOr0 HCIIOJIb30BaHUS BCIICCTB U XUMHWYCCKHX peaKLII/Iﬁ B HOBCGHHeBHOﬁ KHU3HU, HpO6J’I€MBI XUMUYCCKOI'0 3arpsA3HCHUA OKPY)KaIOHIGfI Cpeabl U €ro
IIOCJICICTBHA.

H3yueﬂue XUMuu Ha CMyneéHu OCHOBHO20 06"4820 oﬁpazosaﬂml HanpaejléHo na oocmujicenue czzedylomux MEHEﬁ:

. OCBOeHHE BaKHeHIIMX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX MOHATHAX U 3aKOHAX XUMHUH, XUMUYECKON CHMBOJIHKE;

. OBJIaJIeHHE YMEHUSIMH HaONI0/IaTh XUMHUYECKHE SIBICHUS, IPOBOJUTh XUMUYECKUH DKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJIUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHYECKHX ()OPMYJ BEUIECTB U
YpaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKLINI;

. pa3BUTHE [103HABATEIbHBIX MHTEPECOB M MHTEIUICKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipolecce MPOBEIEHHUS XUMHUYECKOIO SKCHEPHUMEHTa, CaMOCTOSATENFHOTO MPUOOPETEHUS
3HAHUH B COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOLUIMMH KU3HEHHBIMH OTPEOHOCTSIMU;

. BOCNHMTAHME OTHOLICHHS K XUMHUH KaK K OJHOMY U3 (QyHIaMEHTAIbHBIX KOMIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS 1 3JIEMEHTY OOIEUEIOBEUECKON KYIbTYPHI;

[ NpUMeHeHNe MOJyYeHHbIX 3HAHUI ¥ yMeHMil /i1 6e301MacHOro WCIIOIb30BaHUS BEIIECTB U MaTEPHUaIoOB B OBITY, CETBCKOM XO3SHCTBE M HA MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS

MPAKTUYCCKHUX 3a1aY B HOBCGL[HGBHOﬁ JKU3HU, NPECAYTPCIKACHUA SIBJ'IGHI/Iffi, HaHOCAIIUX BPC 3J0POBbIO UCJIOBCKA U OKpY)KaI'OH.Ieﬁ cpeae.
3agayamMu u3yyeHus1 yueOHOro npeamera « XumMHsa» B 9 Kiracce sBISIFOTCS:
y4eOHbIe: (HOPMUPOBAHHE CUCTEMbl XMMUYECKHX 3HAHUN KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUDA;
pa3BHUBalOLMe: Pa3BUTHE JMYHOCTH OOYYAlOIIMXCS, WX UHTEJUIEKTyalbHOE U HPABCTBEHHOE COBEPILEHCTBOBaHHE, (POPMUPOBAHUE y HUX T'yMaHHCTUYECKUX
OTHOIIEHHH U 9KOJIOTMUYECKHU 1I€JIECO00PA3HOT0 MOBEAEHUS B ObITY U B TPYAOBOH EATEIBHOCTY;



BOCHUTATENbHbIE: (HOPMUPOBAHHE YMEHHI O€30MaCHOTO OOpalieHHs C BEIIECTBAMH, HUCIOIb3YEeMBbIMH B TIOBCETHEBHOHM JKW3HHU; BHIPA0OTKA MOHHMAHUS
OOIIIECTBEHHON TMOTPEOHOCTH B PA3BUTHH XHMHH, a Takke (OPMHUPOBAHHME OTHOIICHHS K XUMHHM KaK K BO3MOXXHOW 00JacTH Oyaymied NpaKTHYECKOU
JeSTeTbHOCTH.
[Ipennaraemasi mporpamma o XMMHUH PackpbIBaeT BKJIAJl y4eOHOTO MpeaMeTa B JOCTHKEHHUE 1eIeil OCHOBHOTO 00IIEero oOpa3oBaHus U OMpeeliseT BaKHEHIIe
cojiep KaTeNIbHbIC JIMHUU TPEIMeTa:
- MeTO/IbI IO3HAHUS BellleCTB U XUMHYECKUX ABJIEHMH;
- BelleCTBO — 3HAHWS O COCTaBE W CTPOCHUU BEIIECTB, WX BAXKHEHIMX (PUINYECKNX M XUMHUYECKHUX CBOWCTBaX, OWOJIOTMYECKOM JCHCTBHH;
- XUMHUYeCcKasi peaKlus — 3HaHus 00 yCIOBHSIX, B KOTOPBIX MPOSIBIISIFOTCS XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB, CIIOCO0AX yIPaBiICHHs] XUMUYECKIMHU MPOLIECCAMU;
- IpUMeHeHUe BelleCTB — 3HAaHUS U OIBIT MPAKTUYECKON JESITEIBHOCTH C BEUIECTBAMH, KOTOpPhIE HAauOOJIee 4acTO YHOTPEONAIOTCSA B IMOBCEIHEBHON KHU3HH,
IIMPOKO  HUCHOJB3YIOTCS B CTPOUTENBbHOHM,  (¢apMaleBTUYECKOM W  MUIIEBOW  MPOMBIIUIEHHOCTH, CEJIbCKOM  XO3siiCTBe, Ha  TPaHCIOPTE;
- I3bIK XMMHMHU — CHUCTEMAa BOKHEHIINX MOHITHI XUMHUHU H TEPMHUHOB, B KOTOPHIX OHH ONHMCHIBAIOTCS, HOMEHKJIATYpa HEOPTAaHHUUECKUX BEIICCTB, T. €. UX Ha3BaHHUS
(B TOM 4mClie U TPUBHAIBHBIE), XUMUUYECKHE (HOPMYIIBI M YpaBHEHHS, a TakKe IMpaBHia MepeBoja MHGOPMAIUU C €CTECTBEHHOTO fA3bIKa HA SI3BIK XUMHUU U
o0parHo;
- 3JIeMeHTapHble OCHOBbI HEOPraHUYEeCKOIl XMMHH - 3HAHHS O CBOMCTBAX MPOCTHIX U CIOKHBIX BEILIECTB;
- IepBOHAYAJIbHbIE NMPeICTABIeHUs 00 OPraHMYecKUX BellecTBAX - IEPBOHAYAIBHBIC CBEJACHUS O CTPOCHUN OPTaHMYECKUX BEIIECTB;
- JKCIEPUMEHTAJIbHbIE OCHOBbI XUMHUHU - TIpaBmia pabOTH B JTAOOPATOpWH, MpaBWiIa OE30MACHOCTH, MPOBEACHUE XMMHYECKHX PEaKInid B pacTBopax. KadecTBeHHBIC
peakuu Ha Ta3000pa3HbIe BEMIeCTBa U HOHBI B pacTBope. OnpeneneHne xapakrepa cpeasl.. [loaydenne ra3000pa3HbIX BEMIECTB.
- XHMHUA " )KU3Hb — 3HAHUA O np06neMax 0e30IacHOro0 MCIOJIL30BaHM BC€IICCTB 1 XUMHUYCCKUX peaKLII/Iﬁ B HOBCCHHGBHOI\(’I JKH3HHU. TOKCI/I‘IHLIG, TOPHOYHUE MU B3PBIBOOIIACHBIC
BEUIeCTBA. breiToBas xumuueckas I'paMOTHOCTb. XUMHYECKOe 3arpsA3HCHUC oxpyxcafomeﬁ CpC€abl U €ro NOoCJICACTBUA.
Paboueii mporpamMMoii mperycMOTPEHO POBEICHHE:

* memamuueckux KOHMPOIAbHLIX PAOOM .
Nel mo teme «IloBTOpeHHE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca XMMHH § Kjacca U BBEJEHHE B Kypc 9 kimacca»
No2 mo teme  «MeTayubiy
Ne 3 o teme «Hemeramnsn»
Ne 4 o reme «Oprannyeckue COeIUHEHUS
Ne5 mo reme «O6001IIEHNE 3HAHUI 110 XUMUU 32 KYpPC OCHOBHOM IIKOJIBD»

® npakmuuecKux paoom:
Nel «OcymiecTBienre eNOYKU XUMHUECKUX MPEBPAIIEHU METAIIIOB)
Ne2 "IlonyueHue coeAMHEHUH METAJIJIOB U U3YYEHHE UX CBOMCTB»
Ne3 «PemieHue skcriepUMeHTaIbHBIX 33/1a4 Ha PaclO3HABAHKE U TTONyYEHUE BEIIECTBY»
No 4 «Pemenune sxcniepuMeHTaIbHbBIX 3a/1a4 1o TeMme «lloarpynna kucinopoaa
No5 «Pemrenue sxkciepUMeHTANBHBIX 3a/1a4 110 Teme «lloarpymma a3ora u yriepoaa»
No6 «Ilonmyuenue, coOupanue U pacrmo3HaBaHUE Ta30B»

®  J1a0OpaAmopHHIX ONBIMOE;

®  0eMOHCMPAUUOHHBIX ONBIMOE;

® peuienue 3aoadu.
[IpenogaBanue Kypca OpUEHTHPOBAHO HA HCIIOIH30BAHKUE YU€OHOTO U TPOrPaMMHO-METOAMYECKOTO KOMIUIEKCA, B KOTOPBI BXOJIAT:
ona yuauwguxcs:



1.  Xwummsa 9 knacc: yueOHuUK 1151 001meodpazoBatenbHbix yupexaeauit/O.C. ['abpuenss. - M.: [Ipoda, 2008.

ona yuumens:

1. I'a6puensn O.C., CmupnoBa T.B. M3yyaem xumuto B 9 ki1.: Aunaktiuaeckue marepuansl. — M.: biuk miroc, 2004

2. INa6puensu O.C., OctpoymoB N.I'. Xumus. 9 knacc: HacronbHas kaura yuurens. - M.: Ipoda, 2004.

3. Taopuensa O.C. Xumus.9 knacc: KoHTpoibHBIE U TPpoBepOUHbIe paboThL. - M.: Ipoda, 2003.

4, «Xumus. 9 knacey. [loypounsie miansl o yueonuky O.C.I"'abpuensna, cocraputens B.I'. Jlenncosa, Bonrorpan, 2009r.

5.«Enunnas xomtekuus Hudpposeix O0pazoBarenbHbix PecypcoB» (Habop nudpobix pecypcos k yueonukam O.C. abpuensna) (http://school-collection.edu.ru/).
6. http://him.1september.ru/index.php — skypran «Xumus».

7 http://him.1september.ru/urok/- Marepuabl K ypoKy.

8. www.edios.ru — Dimoc — UeHTp TUCTAHIIMOHHOTO 00pa30BaHUs

9. www.km.ru/education - yueOHbIe MaTepHalIbl U clloBapu Ha caiite «Kupumn u Medoauii»

10. http://djvu-inf.narod.ru/ - snekTporHas 6ubIHOTEKA

Coaepsxanue nporpamMmmbl 114 9 kiacca

IloBTOpEHUE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kkjiacca M BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca (64.)

XapaKTepucTUKa 3JIEMEHTA IO €ro IMOJOKEHHIO B MEPUOJUYECKON cucteme XxuMuueckux sneMeHToB .M. MenneneeBa. CBOWCTBa OKCHUJIIOB, KHUCIIOT,
OCHOBaHUH MU COJIEH B CBETE TEOPUHU IEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLMALIMH U ITPOLIECCOB OKUCIEHUSA-BOCCTaHOBICHUS. [ eHeTnYecKue psiipl MeTajljia U HeMeTalla.

[TonsTHe 0 mepexoaHbIX dMeMeHTax. AM(OTEpHOCTh. ['eHeTHUECKUI PsII IEPEXOAHOTO dJIEMEHTA.

[Tepuoanueckuii 3aKOH U MEPUOIUYECKAsA CUCTEMA XUMHYECKUX 3eMeHTOB J[.M. MenaeneeBa B CBETe yUeHHUs O CTPOCHHUH aToma. VX 3HaueHue.

JlabopaTopHblii onbIT.1 [ToyueHue ruipokcua MHKA U UCCIEI0BAHUE €T0 CBOMCTB.

Tema 1. Metaibl (184.)

[lonoxeHne MeTalIOB B MEPUOAMYECKON cucteMe xumuueckux saemeHToB JI. WM. MenneneeBa. Meramunueckass KpUCTAJUIMYECKash peUIETKa H
MeTaJllIM4ecKasi XuMuueckas cBsizb. OOuime ¢usnueckue cpoiictBa MeraioB. CrjiaBbl, MX CBOWCTBAa M 3Haue€HHE. XHMMHUYECKHE CBOICTBA METAJJIOB Kak
BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMUYECKUN psAJl HANPSYKEHUN METAJUIOB U €r0 HCIOJIB30BAHUE Ul XapAKTEPUCTUKNA XMMHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAJJIOB.
CriocoObl MMosTydeHus: METaJJIOB: MUPO- , TUJPO- U IeKTpoMeTatyprusa. Koppo3ust MmeTanioB u criocodbl 60pbObI ¢ HEH.

O0masi XapakTepuCTHKA IIeJO0YHBIX MeTal10B. Metamiel B npupoje. O6mue cnocodsl ux noaydeHus. Ctpoenue atomoB. lllenounbie meramabl —
MIPOCThIE BEIIECTBA, MX (U3NYECKHME M XMMHMUYECKHE CBOWCTBA. BakHeWIne cOeIMHEHHs IIEJOYHBIX METaIOB — OKCHABI, TUAPOKCUABI U COJU (XJIOPUIBL,
KapOoOHaThl, Cynb(}aTbl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA W MPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3siicTBe. ITosapennas conb Kak KOHcepsanm nuujeewvlx npodykmos. KanmiiHbie
yA0OpeHus.

OO0masi xapakTepucTHKa 3jeMeHTa rjaaBHoil moarpynnsl |l rpymmel. Ctpoenue aromoB. lllenodHo3emenbHble METAUIbI — MPOCThIE BEIIECTBA, MX
¢u3nyecKkre 1 XMMHUYECKHe CBOMCTBA. BaxkHelne coelMHEeHNs EI0YHO3EMETbHBIX METAJIJIOB — OKCHJIbI, TUAPOKCUIBI U COJIU (XJIOPU/IbI, KApOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdatel u GocdaTsl), UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOJTHOM XO3SICTBE. Xumuueckue seuiecmea KaK Cmpoumenshple u no0e10uHble Mamepuast (mei, Mpamop,
U36ECHHSAK).

Amomunuii. CTpoeHue aroma, pU3ndyeckue U XMMHUYECKHe CBOMCTBA MpocToro BemiectBa. CoeMHEHHS aTFOMUHUS — OKCUA M TUJIPOKCUT, UX aM(POTEPHbIN
xapakrtep. Baxxnelimue conu antomunus. [I[pumMeHeHNe atoMUHUSA U €70 COEIMHEHUH.

Keneso. Ctpoenus atoma, GU3NIECKHE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA. | eHETHUECKHE PSJIbI Fe?* u Fe*. KauecrBenHsle peaKuuu Ha Fe?* u
Fe*. Baxueiimme comn xeresa. 3HaYCHHE KeJIe3a, €ro COSINHEHHN 1 CIUIABOB B IIPUPOJIE U B HAPOJHOM XO3HCTBE.

JemoncTpanuu. OOpasnpl IMIETOYHBIX U IIEIOYHO3EMETbHBIX MeTasioB. OOpa3ubl cruiaBoB. B3aumoneilcTBue HaTpus, JUTUS W KaJblUs C BOJOM.
BzaumopelicTBue HaTpusi 1 MarHus ¢ KHCI0poaoM. B3anMoseiicTBie MeTaisioB ¢ Hemetayuiamu. [lomyuenne runpoxcunos xenesa (1) u (111).


http://school-collection.edu.ru/
http://him.1september.ru/index.php
http://him.1september.ru/urok/
http://www.edios.ru/
http://www.km.ru/education
http://djvu-inf.narod.ru/

JlaGopaTopHble onbIThl. 2. O3HaKOMIIeHHE ¢ 00pa3amMu MeTauioB. 3. B3aummopelcTBie ¢ pacTBOpamMH KHCIOT U cosiell. 4. O3HakomiieHue ¢ oOpa3maMu
MIPUPOIHBIX COENMHEHUN: a) HaTpus; 0) KaJbLIKA; B) alIOMUHUS; T) *Kenesa. 5. [lonydenue ruipokcuaa aTlOMUHNAS U €r0 B3aUMOJICHCTBIE C pacCTBOPAMU KUCJIOT U
menoueii. 6. KauecTBeHHble peakuuy Ha nous: Fe’* u Fe*,

IMpakTuxkym Nel. CBoiicTBa MeTaJlJIOB U X coequHeHHn i (34.)

1. OcymecTBiaeHNE HEMOYKH XUMUYECKUX ITPEBPALLICHUI METaIJIOB.

2. Tlomy4eHue v CBOMCTBA COCTMHEHH METAJIJIOB.

3. Pemienne sxcriepuMeHTANBHBIX 3a/1a4 HA PACIO3HABAHKE U ITOYYE€HHE BEIECTB.

Tema 2. Hemerasibl (274.)

OOm1ast xapakTepUCTHKA HEMETAJUIOB: TIOJI0KEeHHe B iepuoanueckoit cucreme .M. MenneneeBa, 0coOEHHOCTH CTPOSHHS aTOMOB, 3JIEKTPOOTPUIATEIBHOCTh
KaKk Mepa «HEMETaJUIMYHOCTW», P 3JIEKTPOOTPULIATEIBbHOCTH. KpucTamnueckoe CTpOEHHME HEMETAJIOB — IPOCTBIX BEWECTB. Ajuiorponus. Pusnueckue
cBOicTBa HeMeTa10B. OTHOCUTENBHOCTD MOHATHH «METAIUD, «HEMETAILI.

Bopopoa. Ilonoxenue B nepuoandeckoil cucreMe xumuueckux snemeHTos .M. MenneneeBa. Ctpoenue atoma U MojeKysibl. DU3nYecKue 1 XUMHUYECKUE
CBOMCTBA BOJOPO/JA, €ro MOJIyYeHUE U NpUMEHEHUE. IIpodnembl 6€30nachoz0 UCNONB306ANUA 6EU{ECINE U XUMUUECKUX PeaKyull 6 noeceonesHou xcusnu. Toxcuunoie,
2oprouue u e3pvleoonactvie eeujecmea. boimosasn xumuyeckan zpamomnocme.

OO0mas xapakrepucTuka rajorenoB. Ctpoenue atomoB. [IpocTrie BemecTBa, ux Gpusndeckre U XuMuueckrue cBoiictBa. OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJIOTEHOB
(raJIOT€HOBOIOPO/IBI M TAJIOTEHU/IBI), UX cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakiusi Ha xyiopua- noH. KpaTkue cBeneHus o xiope, 6pome, prope u mone. [Ipumenenue
TaJIOT€HOB U UX COCI[I/IHCHI/Iﬁ B HApOAHOM XO035IH1CTBE. Hp06JIEMbl 0e30naACHO20 UCNOJIb308AHUA eeuiecme U xumuuecKkux peakuuﬁ 8 NOBCCOHEBHOIL ICUZHUL. TOKCM'lele,
2oprodue u 63pble00nAcHble seuiecmaea. Bvimoeas xumuueckan ePAMONHOCHLD . JIeKapcmeeHHbte npenapambsly npoﬁﬂeMbl, C6A3AHHbIE C UX NDUMEHEHUEM.

Kucaopoa. CtpoeHue aroma 1 MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA IPOCTOrO BellecTBa. [lonydyenne u npuMeHeHue.

Cepa. Ctpoenue aToma, aJuIOTPOINHS, CBOMCTBA U NpuMeHeHue pomOuueckoi cepbl. Oxcuast cepol (1V) u (VI), ux momydenue, CBOMCTBA U MIPUMEHEHUE.
CepoBonoponHas U cepHUCTass KHcIOThl. CepHasi KuCIOTa UM €€ CONM, MX NpPUMEHEHUE B HapoJHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas peakiuus Ha cynb(aT-HOH.
JIeKapcmeeHHbte npenapambly npoﬁﬂeMbl, C6A3AHHbBlIE C UX NDUMEHEHUEM.

A3or. CTpoeHHe aromMa M MOJEKYJbl, CBOMCTBAa MPOCTOTO BeIIeCTBA. AMMHUAK, CTPOCHHE, CBOMCTBA, MOJIyueHHE U NpuMeHeHue. Colu aMMOHMS, HX
CBOICTBa W mpUMeHeHue. HUuTpaTel 1 HUTPUTHI, MpoOIEMa UX COJAEPKAHUS B CENIbCKOXO3SIMCTBEHHON NMpOAyKIUU. A30THbIE ynoOpeHus. Ilpoonemor 6ezonacnozo
UCNOIb306AHUA BEULECINE U XUMUUECKUX PeaKyuil 6 noeceonesnou ycusnu. Toxcuunvie éeujecmea. bvimosas xumuueckasn zpamomnocma.

®ocdop. CtpoeHne aroma, aIOTPONHs, CBOWCTBa Oenoro um kpacHoro (ocdopa, ux mnpumeneHue. OcHoOBHble coeauHeHus: okcua (ocdopa (V),
oprodocdopnas kucinota u Gocdatel. DochopHbie yaoOpeHUs. IIpodiembl 6e30nACHO20 UCNOIB306AHUA BEULECIE U XUMUUECCKUX PEAKYUI 8 NOGCEOHEBHOU JHCUSHU.
Toxkcuunsie, 2oprovue sewgecmea. boimoeas xumuueckasn zpamomuocms.

Yraepoa. CtpoeHue aToMa, aJlJIOTPOIHS, CBOMCTBA aJUIOTPOINHBIX Moaudukanuii, mpumenenue. Okcunsl yraepoaa (1) u (1V), ux coiictBa v mpuMeHEHUE.
KauecTBeHHas peakiusi Ha yriekuciblii ra3. KapOoHaThl: KalbLUT, COJAa, MOTAll, WX 3HAYEHHE B MPUPOJEC U KU3HU yenoBeka. KaduecTBeHHas peakuus Ha
KapOOHAaT-NOH.

Kpemunii. CTpoeHne aToma, KpUCTALTUYECKUI KpeMHHM, ero cBoiicTBa U npumeHenne. Okcun kpemuus (1V), ero nmpupoaabie pa3HOBUAHOCTH. CHUITMKATHL
3Ha4YeHUE COCAUHEHUN KPEMHUs B KUBOM M HeXUBOW mnpupoze. [loHATHE O CHIMKATHONW NPOMBIIUICHHOCTU. Xumuueckue 6eujecmea KaxK cmpoumenvHvle U
nooenounvle Mamepuavl (CMeKn0, yemeHn).

demoncTpauuu. OOpasibl TAJIOTEHOB — IPOCTHIX BelIecTB. B3anMoseiicTBre Xjiopa ¢ KajlueM, Hojia ¢ alfoMiUHUEM. BriTecHeHne XitopoM Opoma wid ioia
U3 pacTBOPOB UX COJIEH.

B3anmoneiicTBre cepbl ¢ METaIUIAMH, KHUCIOPOIOM.

B3anmoneicTere KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCIIOTHI C MEJIBIO.



[Tornomenue yrieMm pacTBOPEHHBIX BELIECTB WJIM ra3oB. BoccraHoBnenue menu u3 e€ okcuaa yriem. OOpasibl IPUPOAHBIX COSIMHEHHMN XJIOpa, CEphl,
dbocdopa. Yraepona, kpemaus. OOpas3iibl BAXKHEHIIUX IS HAPOJHOTO XO3SMCTBA CyJb(aToOB, HUTPATOB, KapOoHATOB, docdaToB. OOpa3ibl CTEKIa, KEPAMHUKH,
LIEMEHTA.

JlabopaTopHble onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakius Ha xJopua-uoH. 8. KauecTtBeHHas peakuus Ha cyiabdar — noH. 9. PacriosnaBanue cosneit ammonus. 10.
[Tomydenue yriiekucioro raza u ero pacmno3HaBanme. 11. KadecTtBennas peakuusi Ha kapOoHaT-woH. 12. O3HaKOMIIEHWE C TPHUPOJHBIMHU CHIMKaTamu. 13.
O3HakoMIIEHHE C MPOAYKIUEN CUIIMKATHON IPOMBIIIEHHOCTH.

IIpakTukym Ne2. CBolicTBa HeMeTAJJIOB U HX coeiMHeHuH (34.)

4. PenieHue sKCriepUMEHTaNbHBIX 33/1a4 110 Teme «lloarpymmna kucnopoaay.

5. Pemenue skcnepuMeHTabHBIX 3a1a4 110 TeMe «lloarpymmna azoTta u yriaepoaar.

6. Ilonmydenwue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE T'a30B.

Tema 3. Oprannueckue coennnenus (124.)

BemecTBa oprannyeckue u HEOpraHMueckrue, OTHOCUTENLHOCTD MOHSATHUSI «OpraHudYecKue BemecTBay. [[puarnHbpl MHOT0OOpas3usi OpraHMueCcKruX COEeAMHEHUN.

XUMHYECKOE CTPOCHUE OPraHUYECKUX COeTUHEHUH. MoeKyIspHbIe U CTPYKTYpHbIE (POPMYIIBI OPraHNYECKUX BELIECTB. Yenosek 6 mupe geujecmes, Mamepuanos u
XUMUYECKUX PeaKyuil.

Metan u 3TaH: cTpoeHue MoisieKysl. ['opeHue Merana u staHa. JleruapupoBanue sTaHa. [Ipumenenue meraHa. Ilpupoousie ucmounuxu yziesodopooos.
F0p10'llle U é3pvleoonacHole eeujecmaea. Bvimoeas xumuueckan epAMOmMHOCHLD.

XUMHUYECKOe CTPOEHUE MOJIEKYNbl 3TUIeHa. [IBoliHas cBs3b. B3aumopelicTBue sTuineHa ¢ Bogoil. Peakuun nomumepusanuu stuieHa. [loaustuiieH u ero
3HAuYEHHUE.

IToHaTne 0 mpeAenbHBIX OJHOATOMHBIX CIMPTAX Ha MPHUMEpax METAaHOJIAa U 3TaHojda. TpEXaTOMHBIA CHUPT — INIMUEPUH. Jlekapcmeennvie npenapamol;
np06]le.Mbl, C6A3AHHblIE C UX NPUMEHEHUEM. Foplo'me U 63pbl6OONACHblIE seuiecmea. Bvimoeasa xumuueckan ePpAMOMmMHOCHb.

[TonsaTuHe 06 anbernjax Ha HpUMepe YKCYCHOro anpaeruia. OKUCIeHue allbJeruia B KUCIIOTY.

OAHOOCHOBHBIE Ipe/iebHble KapOOHOBBIE KUCIIOTHI Ha NMPUMEPE YKCYCHOM KHUCIOTHL. EE cBOWcTBAa M NMpPUMEHEHHE. VKCycHas Kucioma Kak KOHCEP8AHM
nuuieewvix npooykmog. CTeapruHOBasi KUCIIOTA KaK MPECTaBUTEINb )KUPHBIX KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Peakuuu sTtepudukanyy v NOHITHE O CIOKHBIX 3Qupax. Kupsl Kak cioxHble 3(UpPHI TTULIEPUHA U KUPHBIX KUCIOT. Kanopuinocme sicupos.

[Tonsatue 06 amuHOKKCIOTaX. Peakunu nonukoxaeHcanuu. benku, ux crpoenue u 6uonorudeckas posb. Kanopuiinocme denkoe.

[Tonsitue 06 yrimeBoaax. ['mroko3a, e€ cBolicTBa u 3HaYeHHE. Kpaxmai u niemitono3a (B CpaBHEHHH ), UX OuoJoruyeckas poib. Kanopuiinocms y2ne6000s.

JlemoncTpanuu. Mojenu MoJeKyl MeTaHa M JIpyTuX YrieBoJopoJoB. B3anmoneiicTBue sTmiieHa ¢ OpOMHOM BOJIOM M pacTBOPOM INE€pMaHIraHaTa Kayus.
OO0pa3upbl 3TaHona u raunepuHa. KauecTBeHHast peakius Ha MHOroatroMHble cnupThl. [lonyduenue ykcycHo-3THiI0BOro 3¢dgpupa. OmblieHue xupa. Bzaumoneicraue
TJIIOKO3bl ¢ aMMHA4yHBIM PAacTBOPOM oKcujia cepeOpa. KadecTBeHHast peakius Ha Kpaxmail. J[oka3aTenbCTBO HaW4Ms (DYHKIMOHAIBHBIX TPYMI B PacTBOpax
aMUHOKHCIIOT. ['opeHne 6enkoB (IepcTH UM NTUYbUX NepheB). L{BeTHbIE peakiuy OeNKoB.

JlabopaTopHusble onbIThl. 14. M3roroBienue Moene Mojekys yrieBogoponoB. 15. CpoiicTBa rmuepusa. 16. BzaumoeicTBie IitOKO3bl C THAPOKCHIOM
menau (1) 6e3 nHarpeBanus u npu HarpeBanuu. 17. BzanmopeiicTBue kpaxmaia ¢ HOA0M.

Tema 4. O6001mIeHNe 3HAHUI 110 XUMHUH 32 KYPC OCHOBHO# 1IKO0JIbI (74.)

Xumuueckoe 3azpasnenue okpyicaiouieis cpeddl u 20 NOC1e0CHeus.

Ou3nyeckuii CMbICI MOPSAIKOBOTO HOMEPAa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B IMEPHOJUYECKON cucTeMe Xumuueckux snemeHToB JI.M. MenneneeBa, HOMEpPOB
nepuoja U rpynmsl. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M MX COECIMHEHHWI B MEpUOJAX U IPYyNIax B CBETE MPEICTABICHUN O CTPOCHHH aTOMOB
AJIEMEHTOB. 3HAaU€HHE EPUOANYECKOTO 3aKOHA.

Tunsl XUMHUYECKUX CBSI3€H M TUIIBI KPUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK. B3aMMOCBSI3b CTPOEHMS U CBOMCTB BEILIECTB.



Krnaccudukanus XUMUYECKHX PEaKIUi MO pa3luYHBIM MpH3HAKaM (YHCIIO W COCTaB PEArupYIONUX M OOpa3yIOUIUXCs BEIIECTB; TEMIOBOH 3¢ (deKT;
MCIIOJIb30BaHUE KaTalu3aTopa; HalpaBJIeHUEe; N3MEHEHNE CTeTIeHEe OKUCIIEHUS aTOMOB).

[Ipoctble U croxxkHble BemlecTBa. MeTamibl U HeMeTaUibl. ['eHeTHdeckue psapl MeTalla, HeMeTaula M mepexoaHoro meraia. Okcuibl (OCHOBHBIE,
amdoTepHbIe U KUCIOTHBIE), TUAPOKCUIBI (OCHOBaHUS, aM(OTEpHbIE TUAPOKCUABI U KHCIOTHI) M COJIM: COCTaB, KJIacCU(pUKalLKs U 00IIMe XMMHUUYECKUE CBOICTBA B
CBETE TEOPUHU BJIEKTPOIUTUUECKON JTUCCOIMAIIUY U TIPEJICTABIICHUM O POLIeCCaxX OKUCICHUS-BOCCTAHOBJICHUSI.

TpeOoBaHMsl K YPOBHIO NOATOTOBKYU BHINNYCKHUKOB OCHOBHOI HIKOJIbI ONpPeaeJeHbI I KasKI0H TeMbl.

Iloemopenue ocnosenvix 6onpocog Kypca 8 Knacca u égedenue ¢ Kype 9 knacca

3HaTh:

- IEPUOJANYECKHI 3aKOH;

- BOKHEHIIINE XUMUYECKHUE MTOHATHS: SJIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLUAIUS, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIIEHUE U BOCCTAaHOBIIEHUE, aM(DOTEPHOCTD.

YMeTs:

- OOBSICHATH (PU3UYECKUII CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpAa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIBl U TMEPUOJa, K KOTOPHIM 3JIEMEHT
IIPUHAUIEKAT B repuoandeckon cucreme /1. 1. Menneneena;

- 00BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB 2JIEMEHTOB B IpejieiaX MalbIX EPHUOI0B U INIaBHBIX MOATPYIII;

- OOBSICHATH CYITHOCTH PEaKIMii HOHHOTO 0OMeHa;

- XapaKTepU30BaTb XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHMYECKUX BEUIECTB;

- OIIPEACNIATh BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHUS PEAKIIM HOHHOTO OOMEHa;

- COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUH.

Tema 1. Memannwt

3HaTh:

- IOJIO’KEHHNE METAJUIOB B iepuoanyeckon cucreme J.M1.Menneneena;

- o01ue pu3nYecKrue 1 XUMUIECKIE CBOMCTBA METAJIIOB M OCHOBHBIE CIIOCOOBI UX MOTYYECHHUS,

- OCHOBHBIE CBOMCTBA U TPUMEHEHNE BAKHEUIITUX COCTMHEHUN MIETOYHBIX U MIEJIOYHO3EMETBHBIX METANIOB, ATFOMUHMS;

- KAUECTBEHHBIE PEaKIIMU Ha Ba)KHEHIIINE KaTHOHBI.

YMmeTs:

- XapaKTepu30BaTh OOIIHE CBOMCTBA METAJUIOB HA OCHOBE MOJOXKEHHUS MX B DIEKTPOXUMUYECKOM Py HANPSHKEHUS METAIIIOB;

- J1aBaTh OMPEACIICHUS ¥ MPUMEHSTH CJICIYIONIUE TTOHSITHS: CIIJIaBbl, KOPPO3US METAIOB, IEPEXOIHBIC SJIEMEHTHI, aM(OTEPHOCTH;

- BBIYUCJISITH MAaCCOBYIO JIOJIFO BBIXOJA MPOAYKTA PEAKIIMHN OT TEOPETUUYECKH BO3MOKHOTIO;

- oOpamatbest ¢ 1a60paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

- cOOMI0IaTh MpaBUiia TEXHUKU OE€30MaCHOCTH;

- pacro3HaBaTh BaKHEHIITNE KaTHOHBI.

Tema 2. Hememannoi

3HaTh:

- IIOJIOKEHHE HEMETAIJIOB B nepuoanueckon cucreme J[.M.Menneneena;

- YCTPOUCTBO MPOCTEUIINX TPUOOPOB /IS TTOTYISHHUSI U COOMpaHUs ra30B: BOJIOPOJIa, aMMHUaKa, KHUCJIOPO/Ia, YTIECKUCIOTO Ta3a;

- KQYECTBEHHBIE PEaKI[MU Ha Ba)KHEHIINEe aHHUOHBI.

YMmeTs:

- OOBSCHATD SIBIICHUE AJUIOTPOIUY;

- XapaKTepU30BaTh CBOMCTBA raJJOTEHOB W BAKHEUIITUX XUMHUECKHX dJIEMEHTOB — CEePhI, a30Ta, pocdopa, yriepoaa u KpeMHUS;



- BBIUMCIIATH MacCy WM 00BEM MPOYKTa PEaKIuy 110 U3BECTHOM Macce WM 00bEMY OJTHOTO U3 MCXOAHBIX BEIIECTB, COJCPKAIIETO IPHUMECH;

- BBIYHCIIATH Maccy, 00beM U KOJIMYECTBO BEIIECTBA M0 U3BECTHHIM JIaHHBIM 00 MCXOTHBIX BEIIECTBAX, OAHO U3 KOTOPBIX J1aHO B U30BITKE;

- oOpamiarbes ¢ J1abopaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

- cOOMI0IaTh MpaBUiIa TEXHUKU OE€30M1aCHOCTH;

- OTIPE/ICIATh: XJIOPUA-UOHBI, CYIb(aT-HOHBI, KAPOOHAT — MOHBI, MOHBI AMMOHHUSI.

Tema 3. Opzanuueckue coeounenus

3HaTh

- IPUYUHBI MHOT000pa3us yIiIepOIHbIX COeTMHEHUN (M30MEPHIO);

- BUJIbI CBsI3eH (OJIMHAPHYIO, IBOMHYIO, TPOMHYIO);

- BaykHelMe QyHKINOHAbHBIE IPYIIIbl OPraHUYECKUX BEIIECTB;

- HOMEHKJIaTYPy OCHOBHBIX IIPEJICTaBUTEINICH TPYIIIl OPraHUUECKUX BEIIECTB;

- IMETh NMOHSTHE 00 aNbJeruiax, CIOKHBIX dPUpax, KUPax, aAMUHOKUCIOTaX, OeNKax U YrIeBOax.

YMerTs:

- COCTaBIIATH (DOPMYIIBI HK30MEPOB OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHMYECKUX BEIIECTB;

- HAXO/IUTh, ONPEACTATH U3 MPEUIOKEHHBIX (POPMYIT H30MEPHI K TOMOJIOTH.

Tema 4. O6006wienue 3HaHU O XUMUU 34 KYPC OCHOBHOIL WIKOJ1bl

3HaTh:

BaKHEHIIINEe XUMUYECKUE TMOHATHS: XUMHUYECKas peakius, KiacCu(UKalMs peakiui, IMEKTPOJUT U HEIIEKTPOIUT, AJIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLUAIUS,
OKHCJIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.

YMetb xapakmepuzosams

- XUMHYECKHUE JIEMEHTHI (OT BOAOPO/Ia /10 KaJbIIMsI) HA OCHOBE UX IMOJIOXKEHUs B eproanyeckoi cucreme 1. . MenneneeBa u 0COOEHHOCTEM CTPOEHUS UX
aTOMOB;

- CBSI3b MEX/ly COCTaBOM, CTPOEHHEM U CBONCTBaMH BEILIECTB;

- XUMHMYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB.

YMeTb onpedenamy:

- COCTaB BEILECTB M0 UX (OopMyJiaM, IPUHAJIEKHOCTh BELIECTB K ONPEIeIEeHHOMY KJIACCY COeTUHEHUH;

- TUTTBI XUMUYECKUX PEAKITUH;

- BAJICHTHOCTD U CTENEHb OKUCIICHUS JIEMEHTA B COCIMHEHMUSIX;

- TUI XUMUYECKOU CBSI3U B COCTMHCHUSIX;

- BO3MOXHOCTb ITPOTEKAHUS PEAKINI HOHHOTO 0OMEHA; COCmasisimy.

- (hpopMysIBI HEOPraHUYECKUX COSAMHEHUN N3YYEHHBIX KIJIACCOB;

- CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB NepBbIX 20 areMeHTOB nepuoandeckoit cucremsl .M. Menneneesa;

- YpaBHEHUS XUMUUYECKHUX PEAKIIUM.



TemaTH4yeckoe MJIAHNPOBaHNeE MO XUMHUH, 9 Ki1acc.
(2 yaca B Hepe10, Bcero /0 yacos)
YMK O.C.I'abpuensina.

Bcero yacos N3 nux
Ne
HanmeHnoBaHue TeMbI . KoHTposbHbIe
n/n Ilo nporpamme | ITo pabGoueii mporpamMme [IpaxTHueckue pabOTHI AGOThL
I"abpuensu p
1. IToBTOpEHME OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 8§
KJracca. 6 6 Nel
2. MerTamisl
15
18 Nel
No2 Ne 2
Ne3
3. IIpaktukym Nel CpolicTBa METaylIOB U UX
COECIMHEHHUH 3 B
4. Hewmerammst Ne4
23 27 Ne5 Ne 3
No6
5. IIpaktukym Ne2 CBoiicTBa HEMETAIUIOB M UX
COeIUHEHNN 3 -
6. Opranudeckue COeTUHEHUS 10 12 No4
7. O06oOuieHne 3HaHMH 1O XMMHUU 32 Kype 8 7 No5
OCHOBHOH IIKOJIBI B
8. Hroro 68 70 6 5
Iloypounoe nnanupoeanue no xumuu, 9 Knacc
(2 uaca 6 neoenro, 6ceco 70 uacoes )
YMK O.C.I'abpuenana
= JIeMOHCTpalIOHHBIE OTIBITHI Jlaboparopubie 3anaHus
Tema ypoka § % OIIBITHI Ha JIOM
A
S EEIRE
S d B = S 8,
¥ E |0 E
2 3 4 5 6 7 8
IToBTOpPEHUE OCHOBHBIX BONIPOCOB
Kypca xumuu 8 ki1acca u BBeenue | 6
B Kypc 9 ki1acca




BBOIHBI MHCTPYKTaX II0 TEXHUKE
0€30I1aCHOCTH.

XapakTepucTuka XUMHUYECKOTO
JJIEMEHTa - MeTajllla Ha OCHOBAaHUU
ero nojoxenus B llepuoguyeckont
cucteme J[. 1.Menpaeneena.

§1 Vop.1
(6)

XapakTepucTrka XUMHUYECKOTO
dJICMEHTA -  HeMeTallla Ha
OCHOBAaHHMH  €ro IOJIOKEHHUI B
[Tepuoanueckoit CHUCTEME M.
.Mengeneera

§ Yop.1
(a)

Pemenne 3amad  Ha  BBIYMCIIEHHE
MaccoBOUM M 00BEMHON JI0JIM BBIXOJ1a
MPOJIYKTa PEAKIIMU OT TEOPETHUECKHU
BO3MOKHOTO.

§1

XapakTepucTuka [IEPEXOAHOTO
JJIEMEHTa Ha  OCHOBAHMM  €T0
nonoxenuss B llepuogmueckon
cucreme. AM(pOTEPHOCTb.

J. 1

HonyquI/Ie TuapoKkCcuaa
OUHKa MW HCCICIOBAHUC

€ro CBOICTB.

§2
Vnp.2,3

[lepuoanueckuii 3aKoH (I13) wu
[Iepnonnueckas cucrema
xumuyeckux anemeHtoB  (IICXD)
J.. Menneneena.

§3 Vmp.3-

KonrponsHast pabora Nel mo Teme
«IloBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB
Kypca XMMHMHU 8 KJlacca M BBEJCHUE B
Kypc 9 kiacca»

IToBTOpUT
b §1-3

Tema 1 MeTanibl

18

Pabora Hag ommoOKkaMu.

Ilonoxenue METAJIOB B
nepuonnueckon  cucreme  JI.W.
MenneneeBa. du3nyueckrue CBOMCTBA
METAaIJIOB.

JI.2

O6pa3siibt

Pa3IUYHBIX METAJIIOB.
(mo KoIeKIHH)

§5,6




8. | CraBbl . 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3amMyu METaJUIOB M CIUIABOB (I10 §7
KOJUTCKIIHSIM )
9. | X»UMHUYECKHE CBOMCTBA METALJIOB J. BzauMmopeiicTBue MeTaUIOB ¢ HemeTamiamud u ¢ | JI.3 Bzaumoneiictue | §8 ymp.1-
BOJIOH. METAJJIOB C PacTBOpamMu 3
KHUCJIOT U COJICH.
10. | Meraitet B mpupozge.  OOmue J. Komnekiust pya METalioB. §9 ymp.1-
CIOCOOBI MOJTYYCHUS METAIJIOB. 6
11. | Koppo3sus meramioB §10 ymp.1-
4.
12. | OOmias xapaKTepUCTHKA SJICMCHTOB . OGpa3sIisl MIEIOYHBIX METAIIIOB. §11
TJIaBHOM MoArpymnmsl [ rpymmbl . B3aumogeiicTBre HaTpus, JIUTUS C BOJOW; HATPUS C ymp.1,2.
KHCIIOPOJIOM
13. | CoenuHeHMs MEI0YHBIX METAIUIOB J. Pacno3naBaHue KaTHOHOB HaTtpus W Kanus 1o | JI4. O6pa3us! | §11 ymp.
OKpackKe IJIaMEHH. MPUPOJIHBIX coeauHeHu | 3,4,5
IEJTIOYHBIX METAIIJIOB.
14. | O6mas xapakTepuCTHKa >JIEMEHTOB . JI.4 O6pa3ubl npupoaHbIX | §12
m1aBHOU noArpynnsl II rpymmsr OO0pa3ibl MET0YHO3EMENBHBIX METANIJIOB: KaJIbLIUS. COETMHEHU N ynp.4,5
. HIeTOYHO3EMENTbHBIX
1.I'openue maruus. METaJUIOB.
2.B3aumojieficTBUE KaNbIHsl ¢ BOAON
15 | CoenuHeHus MIEIOYHO3EMETBHBIX JL.4 O6pa3ubl MIPUPOIHBIX COETMHEHU §12
METaJIJIOB [IETOYHO3EMETbHBIX METAJIIOB. ymp.2,3,7
16. | AmoMuHAN . OO6paszusl amomuHust (Tpanynbsl, myapa) u ero | JI.2 Osnmakomnenue ¢ | §13 ymp.
MPUPOIHBIX COEAUHEHUM. KoJIeKnuer wminenuii us | 3,4,7

J. BzaumopeiicTBrUE aMtOMUHUS C KUCIOTaMH, COJISIMH,
IeJI09aMHu.

AJIFOMUHUS.




17. | CoenuHenus amOMUHUS 1 JI 4. Osznaxomnenue c| §13 ymp.

oOpasmaMu  MPUPOIHBIX | 2,5,6
COCIMHECHUH AJIFOMUHUSA.

JLI.S [Tonyuenue
THJIPOKCH/IA ATFOMUHUS U

€ro B3aUMOJICHCTBUE C
pacTBopaMH KHCJIOT U

IIEJIOYEH.

18. | XKenezo, ero  ¢usmueckue u . §14

XMMHYECKHE CBOMCTBA. 1.3nakoMcTBO ¢ oOpasmamMu pyJ U CIUIABOB JKele3a ynp.4,5,6
1 (KOJLIIEKIINH). J10 CO€I.
2. B3aumopeiicTBue Kele3a ¢ pacTBOpaMHU KHCIOT. xKernesa
3.BeiTecHeHHE OJHOTO MeTaia JPYTMM M3 pacTBOpa
COJIH.

19. | I'enetnueckue psnael xenesa (I) wu . Ionyuenne ruapokcugos xkenesa (1) u (11). JI6. §14
xene3a (III). Baxueitmue comm JI.3 Usyuenue ux CBOMCTB (pacTBOpHI coseil xene3a | KaduectBennsie peakunuu | ymp. 4, 6,
xKenesa. 1 +2 u +3, pacTBOp THAPOKCHIA HATPHUA, COJsHAs win | HAa woHbl >keneza () u | 5c. 78-82

cepHasi KUCIIOTa, CIIUPTOBKA, CITUYKH). (nn

20. | [IpakTrueckas pabora Nel
«OcymiecTBieHue LEMOYKH
XUMHYECKHX npeBpamieHnii | 1
METAJIJIOBY

21. | IlpakTrueckas pabota Ne2
"[losryueHne COEIMHEHUN METAIUIOB
Y U3YYECHHUE UX CBOWCTBY» 1

22. | llpakTrueckas pabora Ne3
«Pemenune IKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3aJjad = Ha  paclo3HaBaHWE W
MOJIy4YEHHE BEIIECTBY 1

23. | O6o0menne 3Hanmii 1o Teme | 1
«MeTtamibby

24. | KontpoabHas padora Ne2 mo teme | 1
«MeTanabny
Tema 3 HemeTtanibl 27




25. | Pabora Hax ommOKaMu. . Mopenu ATOMHBIX u MOJIEKYJISIPHBIX §15
O6mas XapaKTepHUCTUKa KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK ymp.1,3.,4
HEMETAJIJIOB. Kucnopon, 030H,

BO3/IYyX.

26. | Bomopon. . Ilomyuenue, coOupaHwe U  pacro3HaBaHHE § 17
BoJlopoa: (mTaTtuB, mpobupka, npudop Kupromkunna, ynp.4
rpaHyJibl IWHKA, COJIIHAs KUCII0Ta, CIIMYKH).

27. | O6mas xapaKTeprCTUKa TaJoreHOB. J1. O6pa3ipl TajJoreHoB - MPOCTHIX BEIIECTB. §18
J. BrbiTecHenue xjopoM Opoma wuiIu Hoga U3
pPacTBOPOB UX COJIEH.

JA. BzaumopeiicTBue XJiopa C KallMEM, HOJA C
ATIOMUHHEM (IopP http://files.school-
collection.edu.ru/)

28. | CoenvHEHUS TAJIOTEHOB . Tlonyuenue xnopoBomopona u ero pactsopenue B | JI.7 KauectBennas §19 ynp.2
BOJIC. peaxius Ha XJIOPHUA-HUOH.

. O6pa3isl MPUPOIHBIX COSAMHEHUHN XJI0pa.
29. | Ilomyuenue rajJloreHoB. §20 ymp.4
buonornueckoe 3HA4YCHHE u
NpPUMEHEHHE TaJloTeHOB U UX
COCIMHEHUI

30. | Ob6mas XapaKTEepUCTUKA J. Topenue cepsl u xenesa B Kuciaopone. Onvim §21 ymp.1
xanbpKoreHoB. Kucnopo. "Bzaumooeticmaue scenesa ¢ Kuciopooom'",

BUJIEO - HKCIEPUMEHT B3aUMOJCHCTBUS KUCIOpOJa C
MarHueM , cepoi ['opeHue yriisi B KHCI0POAe

J. TlomydyeHue KHUCIIOpOJia PA3JIOKEHHEM  Iep-
MaHraHata Kajdusi ¥ TIEPOKCHIA BOJIOPOJA.
[TonydeHue kucaoposa

. Cobupanue u pacro3HaBaHue
Kkuciopoaa O6HapyKeHUEe KHCI0poa

31. | Cepa . BsaumojeiicTBue ceppl € METAUIAMH U §22
KHCJIOPOJIOM. (http://files.school-collection.edu.ru ymp.1,2
OIIBIT /)

. OGpa3iibl IPUPOAHBIX COSTUHEHUN CEPHI. .



http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/0aba9f2d-4185-11db-b0de-0800200c9a66/x11_056.wmv
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/0aba9f2d-4185-11db-b0de-0800200c9a66/x11_056.wmv
http://school-collection.edu.ru/catalog/res/3e98b131-00e5-42ec-82e2-644d87ccc5d1/view/
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/695aa82a-e84a-fa4d-7b04-16d28ded2fbb/index.htm
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/4f57fc49-7019-74e8-02d6-db5b0e51aa12/index.htm
http://school-collection.edu.ru/catalog/res/48714c43-be3e-4354-977c-6e4fa640104a/view/
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/3e6b77cf-8fff-882a-d3c3-c50221c6eba9/index.htm

32. | CoenuHeHus cepbl J1. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMu MPUPOIHBIX COCAMHEHUI §23
CEpBI.
A. Tonyyenne okcuma cepwl (IV). B3aumoseiictBue
KOHIEHTPHUPOBAHHOMN CEPHOM KUCIOTHI C MEJIBIO.
Ero B3auMozeicTBue ¢ BOJOU U CO METOYBIO.
33. | CepHast KUCIIOTA U €€ COJH JL.8 KauectBennast §23
J. OOpasupl BaKHEHIIMX I HApOJHOTO XO3SAWCTBA | peakuuss Ha  Cyinbdar-
Cynb(harTos. HOH.
J. Pasz0OaBiieHMe  KOHIIGHTPUPOBAHHOM  CEPHOM
KHCIIOTBHI.
J1. CBoiicTBa pa30aBIeHHON CEPHON KUCIIOTHL..
34. | IlpakTrueckas pabora Ned
«Pemenune JKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3agady no  teme  «lloarpymma
KHCIIOpO1a»
35. | A30T u ero cBoiicTBa J1. kopHU 6000BBIX pacTeHu# ¢ KITyOCHbKaMU §24
36. | AMMUaK u ero cBOMCTBa 1. §25
[Tonyuenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE
2.PacTBOpeHne aMMuaka B BOJIE.
3.ITony4yenue xyopuaa aMMOHUS
37. | Conmu aMMOHWMS . JL.9 §26
[Tonyuenue coneit aMMOHUS PacnioznaBanune katuoHa
aMMOHUS
38. | Kucnopoaasie coeTuHEHHS a30Ta §27
39. | A30THasg KUCIIOTa U €€ CBOMCTBA Jl. B3aumoeiicTBrE a30THOM KMCIOTHI C MEJIBIO. §27
40. | Conm a30TUCTON M a30THOW KHCIIOT. J1. OOpa3iibl a30THBIX YI0OPEHUIH. §27
A30THBIE y1OOpeHHUS.
41. | ®ocdhop J. OO6pasupl npuponHbix coenuHeHuid docdopa. /. §28

[Tomyuenue 6enoro docdopa u3 kpacHoro.




42. | Coegunenus pocgopa 1 J. O6pasupl BaxHeWmmx a1 HapoaHoro xossiictsa | JI. 1.CoiictBa H 3PO4 §28
docdaros. KaK AJICKTPOJIUTA
. 1. Tlonyuenne okcuna gochopa (V) ropenuem. 2. KauecTBennas
2. PactBopenue P,Os B Boze. peakuus Ha POy~
43. | Yraepon 1 J.1.06pa3upl MpUPOIHBIX COSAMHEHHUH YIIepoa. §29
2. 3HAKOMCTBO C KOJUICKITEH KapOOHATOB.
44, | Kucnopoansie coequuenus | 1 J1.10 [Tomyuenue, §30
yriaepoaa. coOupanue u
pacno3naBanue CO;
45. | YrosbHas KACIOTA U €€ COJIU. 1 J. O06pasupl BakHEHIHMX I HApoAHOTro Xxo3sicta | JI11. KauectBennas §30
KapOOHATOB. peaknus Ha KapOOHart-
WOH.
46. | Kpemuwmii 1 ero coequHEHUSI. 1 . O6pasubl npupoaHbix coenuHeHnid kpemuus. O0- | JI.12 O3HakomiieHHE ¢ §31
paslibl CTeKIIa, KEPaMUKH, [IEMEHTA. MPUPOIHBIMH
CHJINKATaMH..
47. | CunukaTtHasi IPOMBIIUIEHHOCTb 1 J1. OGpa3iibl cTeKa KEpaMUKH, lIEMEHTa JI. 13 Osnakomnenue c | §31
NPOAYKUNEN CUIIMKATHOU
MPOMBIIIIICHHOCTH
48. | IlpakTrueckas pabora Ne5
«Pemenune 9KCIIEPUMEHTAIBHBIX
3agad o teme «[loarpymma azora u
yriepona» 1
49. | IIpakTrueckas pabora Ne6
«[lonyuenue, cobupanue U
pacro3HaBaHHE Ta30B» 1
50. | O6obmeHue 3HaHUA 1O Teme | 1
«Hemeramnbi»
51. | KonrposnbHas pabora Ne3 mo teme | 1
«Hemerannen»
Tema 4 Opranuyveckue | 12
coe/IMHEeHHUsI
52. | Pabora Hajg ommOKamu. J1. OOpa31bl IPUPOAHBIX U CUHTETUYECKUX BEILIECTB. §32
IIpeamer opraHn4ecKoil XUMHH. 1




53. | [IpenenbHble yriieBOIOPOIBI JL. IlapocTepaHeBbIE MOAETN MOJIEKYJIBI MeTaHa U ap. | JI.14 Hsrorosnenue §33
VB. MoJeJen MOJIEKYJT
. O6pasnsl He(hTH, KAMEHHOTO YISl M IPOAYKTOB UX | YTII€BOJOPOIOB.
nepepadoTKH.
Jl. TopeHume MeTaHa W OOHapyXEHHE MPOIYKTOB
TOPEHHUS.
BupneoskcrnepumeHt.
54. | HenpenenbHble YIJIEBOJIOPOABI. J.1. HlapocTepxHeBbIE MOJIEIN MOJIEKYJIbI METaHA U §34
OTHIIEH U €r0 TOMOJIOTHA Ip. YB.
2. BzammonelictBue dTHiIEHA ¢ OpOMHOW BOJOH W
KMnO,  BuneoskcnepumeHt.
55. | Ciiupthl J.1. OGpa31ibl 3TaHOJa U TIUIEPUHA. JI.15 CaoiicTBa §35
2.KauecTB. peakiiuy Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHL.. TIIMLEepUHA
56. | Anpaeruanl §36
57. | IlpenenbHbie OJTHOOCHOBHbBIE J1. 1. Tlony4yeHnue cnoxHbIX 3PUPOB: CUHTE3 STHIOBOTO §36
KapOOHOBbIE  KHUCIOTHL.  CII0KHbBIE a¢upa yKCYCHOH KUCITIOTHI.
3¢upsl J. TunuyHple KUCIOTHBIE CBOWCTBA  YKCYCHOU
KHUCJIOTBI: B3aUMOJICHCTBHE €€ C METaJZIOM, OKCHJIOM
MeTajlla, OCHOBAaHHUEM U COJIbIO (KapOOHATOM).
58. | XKupsl J1. OMBUIEHHE KUPOB. §37
59. | AmuHOKHCITOTHI. benku HA.1. JloxazarenbCcTBO Hanmuuusi (YHKIIMOHAIBHBIX §38
TpyMI B
MOJIEKYJIaX AMUHOKHCIIOT
2. lBeTHbIe peakuu OENKOB.
3.I'opeHue 6enkoB
60. | YrneBopsl. JA.1 Bsaumon. rmoko3sl ¢ ammuadHbIM pactBopoM | JI.16.B3aumonericteue §39
oKkcuja cepedpa. TJIFOKO3BI C THAPOKCUIOM
2. KauecTB. peakuus Ha Kpaxman. BzaummopeiictBue | menu (2) 6e3 HarpeBaHUs
Kpaxmasia ¢ HOJO0M.. U TIpU HarpeBaHUU
61. | ITomumepsr. J. OGpa3isl TPUPOIHBIX M XUMHUYECKHUX TOJIMMEPOB: §40
IJIACTMACC ¥ BOJIOKOH.
62. | O6o0menne 3HaHMH TO  TeMe
«Opraanyeckne CoeTMHEHUS
63. | KonTpompHas pabora Ne4 o teme

((OpFaHI/I‘-IeCKI/IC COCIUHCHU

Tema 5 O0001mIeH e 3HAHUT TTO
XHMMHH 32 KYPC OCHOBHOM HIKOJIBI




64.

XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKpyXXaromeu  cpeapl U €ro
IIOCJICICTBHSL.

65.

[Tepuoanueckuit 3aKOH u
IIepnonnueckas cucrema
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB ..
MengeneeBa B CBETE€ Y4YEHHS O
CTPOCHUH aToma Crtpoenue
BEIIIECTBA.

66.

XuMudeckue p€akuuu

67

PactBopenue. PacTBopsl.

68.

Kitaccpl XMMHYECKMX COEIUHEHUHN B
CBETE TEOPUU DIIEKTPOIUTHYECKON
muccormaiuu (TO]T)

69.

OKHCIUTEIIEHO- BOCCTAHOBUTEIILHBIC
pCaKluu

70

KontponbHas padota Ne5 o reme
«O000IICHIE 3HAHKH 110 XUMHUH 32
KYpC OCHOBHOM IIKOJIBI»




